1. METODOS DE PREVENCION.

Con respecto a las medidas a tomar para evitaridifieacion de las aguas, la

solucion a largo plazo es la reduccion de las emées.

Con respecto las medidas a corto plazo tenemogutatizacion de lagos y
demas corrientes de aguas, mediante el agregadmaléase, lo que provoca un
aumento de pH.

Esta medida mencionada permite restituir las comkés de vida de flora y
fauna en esas aguas, aparecen problemas por lallacion de metales téxicos en los
lechos de los cursos.

Con respecto a las aguas subterraneas la acigeede combatir colocando un
filtro de caracter basico cerca del fondo del ppa@ que actie como neutralizante.

Alternativamente el suelo cercano a la zona deb gaede ser tratado con una
sustancia basica.

Este tipo de soluciones, como dijimos al principamn efectivas para un corto
periodo de tiempo y por lo general son caras, telsieen cuenta que quien las paga no
fue quien realmente causo el problema.

Para lograr el objetivo de limitar las emisionesdsbe usar la tecnologia mas
adecuada para la combustién asi como de limpiekssdgses desprendidos.

La mayor parte del azufre emitido sobre Europa ipmde la combustion de
carbon o combustibles liquidos en plantas de gerderale energia. Existen métodos
para limitar las emisiones antes, durante y desgeids combustion.

Una alternativa es el uso de combustibles con tajoenido de azufre. En el
caso de los oxidos de nitrogeno se puede redudramtie el cambio en los métodos de
combustion.

Alternativamente se puede purificar los humos medianétodos cataliticos los
cuales permiten la reaccion de los 6xidos de rétmOgcon amoniaco convirtiéndose en
nitrdgeno gas y agua.

Debido a que un alto porcentaje de los Oxidos ti&geno provienen de los
vehiculos de motor, las medidas a tomar son lacoidiln del transito carretero,
establecimiento de limites de velocidad y la imgidsi de obligatoriedad en el uso de

convertidores cataliticos.
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Con respecto a los gases de escape de los autesweegnemos las diferentes
formas de reducir los escapes de 6xidos de nitogeidrocarburos y monoxido de
carbono.

Con la recirculacion de los gases de escape |las@rmas de 0xidos de nitrogeno
pueden en parte reducirse.

La inyeccion controlada del fuel permite a su watae la emision de particulas
gue son producto de una combustién incompleta.

1.1. Tecnologia para el control de las emisiones.

Tanto las plantas de combustion como los vehicplosden equiparse con
tecnologia de control de emisiones que puede dingn un 90 %, e incluso mas, las
emisiones de caracter acidificante. Pero ademgrga plazo sera necesario sustituir el
carbon y otros combustibles fosiles.

En el caso del SQOse puede actuar en tres puntos distintos del pada reducir

las emisiones:

* La eliminacibn de azufre o desulfuracién del contibles supone la
eliminacion del maximo contenido de azufre comilstdel carbéon antes

de su combustion.

* La desulfuracién durante la combustion se llevaabocmediante "lechos
fluidizados" en los que se introducen adsorbenteslizG o
dolomia), consiguiendo la eliminacion de una pdekeSQ.

 En el caso de la de $@ patrtir de los gases emitidos, se aplican losgzas
de desulfuracion de gases, que son los mas efieacksreduccion de estas
emisiones. Asi se consiguen disminuciones del 85;98on la ventaja
ademas de poder aplicarse a grandes térmicas queestén en
funcionamiento.

Para evitar los dafios por acidificacion supondnia reduccion de las emisiones
de oxidos de azufre y oxidos de nitrogeno en alanem 90%, y un 75% en aquellas de
compuestos organicos volatiles y amoniaco.

Es posible reducir las emisiones de contaminaaéesos a los niveles de las
cargas criticas, sin realizar grandes sacrificioanicieros o materiales. Esto puede
llevarse a cabo de muy diversas formas, aunquedrasnte se identifican dos tipos de
medidas:

» técnicas, que implican la aplicacion de mediosdkigicos
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e estructurales que suponen un uso mas eficient eeergia.

Sin embargo, es dificil establecer una separaanbre ambas estrategias, y en la
mayoria de los casos resulta mas rentable la cawibim de ambas, tanto desde el
punto de vista medioambiental como desde el ecan®tra medida seria la
sustitucion de la energia fésil por fuentes de giaerenovables, asi como la
modificacion de los medios de transporte, procuatainbién el descenso de los
niveles del gas predominantemente responsablefeigioeinvernadero, el diéxido de
carbono

Entre las medidas que se pueden tomar para redmcemision de los
contaminantes precursores de éste problema teramsiguientes:

* Reducir el nivel maximo de azufre en diferentes lwastibles.

» Trabajar en conjunto con las fuentes fijas dedastria para establecer
disminuciones en la emision de SOx y NOx, usandadiegias para
control de emisidn de estos Oxidos.

* Impulsar el uso de gas natural en diversas in@sstri

* Introducir el convertidor catalitico de tres vias.

e La conversion a gas en vehiculos de empresas ntiggsgndel
gobierno.

* Ampliacién del sistema de transporte eléctrico.

* Instalacion de equipos de control en distintoshéstamientos.

* No agregar muchas sustancias quimicas en los @siltiv

» Adicion de un compuesto alcalino en lagos y rioa pautralizar el pH.

» Control de las condiciones de combustion (tempeaatixigeno, etc.)

Con respecto a las medidas a tomar para evitaithficacion de las aguas, la
solucion a largo plazo es la reduccion de las emés.

Con respecto las medidas a corto plazo tenemogu&alizacion de lagos y
demas corrientes de aguas, mediante el agregadmalédase, lo que provoca un
aumento de pH. La accion anterior causa la precigih de aluminio y otros metales
gue luego sedimentan en el fondo y ademas estaamdalo con la disminucién en los
niveles de mercurio en los peces.

Si bien la medida antes mencionada permite weskits condiciones de vida de
flora y fauna en esas aguas, aparecen problemda poumulacién de metales toxicos

en los lechos de los cursos.
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Con respecto a las aguas subterraneas la a@dmrede combatir colocando un
filtro de caracter basico cerca del fondo del ppaca que actie como neutralizante.
Alternativamente el suelo cercano a la zona deloppaede ser tratado con una
sustancia basica.

Peor si solo se desea contrarrestarse la corrosgin, puede ser realizado
mediante la sustitucion del cobre por otro mateniahos susceptible en la construccion
de las cafierias.

Este tipo de soluciones, como dijimos al principan efectivas para un corto
periodo de tiempo y por lo general son caras, telsieen cuenta que quien las paga no
fue quien realmente causé el problema.

Para lograr el objetivo de limitar las emisionesdsbe usar la tecnologia mas
adecuada para la combustion asi como de limpiek@sdmses desprendidos.

La mayor parte del azufre emitido sobre Europa ipmde la combustion de
carbon o combustibles liquidos en plantas de geirderale energia. Existen métodos
para limitar las emisiones antes, durante y desgeds combustion.

Una alternativa es el uso de combustibles con tajwenido de azufre. En el
caso de los oxidos de nitrogeno se puede redudramte el cambio en los métodos de
combustién, un ejemplo son los quemadores de bajdupcion de NQ los que
requieren menor exceso de oxigeno, tiempos masscal® combustibn y menores
temperaturas.

Alternativamente se puede purificar los humos medianétodos cataliticos los
cuales permiten la reaccion de los 6xidos de rétmOgcon amoniaco convirtiéndose en
nitrdgeno gas y agua.

Debido a que un alto porcentaje de los Oxidos ti&geno provienen de los
vehiculos de motor, las medidas a tomar son lacmdl del transito carretero,
establecimiento de limites de velocidad y la imgiosi de obligatoriedad en el uso de
convertidores cataliticos.

Con respecto a los gases de escape de los autesweenemos las diferentes
formas de reducir los escapes de 6xidos de nitoygeidrocarburos y monoxido de
carbono.

Lo primero que hay que tener presente es un diadBouado del motor que
permita una combustién lo mas completa posible. l@aecirculaciéon de los gases de

escape las emisiones de 6xidos de nitrégeno puedparte reducirse.
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La inyeccion controlada del fuel permite a su watae la emision de particulas
gue son producto de una combustién incompleta.

Para reducir las emisiones de hidrocarburos lossad¢ben ser equipados con
un catalizador para oxidacion. El sistema masegftei para la purificacion de los gases
de escape de los automotores es el convertidditicat! cual transforma mas del 90%
de los éxidos de nitrogeno, hidrocarburos y mondxid carbono en nitrégeno, didxido
de carbono y agua.

1.2. Medidas de remedio y control.

Puesto que es indudable que se esta causando arbastante considerable a
nuestro medio, es claro que se necesita actuar meemadiarlo. Debemos estar
conscientes de la complejidad del problema, corramgficaciones e interacciones en
el aire, el suelo, el agua y los sedimentos, agioceus efectos en las plantas, los
animales y los microbios. Si es probable que @eataciones reparadoras tengan altos
costos asociados con ellas, es necesario tenezglaridad de que estos costos se
justifican y que la accion va a ser eficaz.

No pueden haber soluciones rapidas. La limpiezaleotemar décadas, aun si
comenzamos ahora. En los ultimos afios hemos estibles requisitos fundamentales
para la accion:

* El reconocimiento de que la lluvia 4cida es un |enla grave.
* El conocimiento de que la reduccion de las emisioes la mejor
solucion.

Los 6xidos de azufre se producen en la quema déusiibles, en la fundicidén
de minerales y en otros procesos industriales.dmisiones de diéxido de azufre se
pueden reducir si se toman las medidas siguienitss,adurante y después de la
combustion.

Las emisiones de dioxido de azufre de fundicioreeferrosas se pueden reducir

por diversos medios, entre los cuales se cueManGUADRO 7):
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Separacion de minerales.

Cambio de proceso.

Fabricacion de subproductos

Eliminacion de algunos de los minerales
azufrados de los minerales metalicos
antes de la fundicion

Uso de procesos de fundicion que
provocan menos S generacion de
corrientes residuales mas faciles de
controlar.

Captura del S©después del proceso de
fundicion para producir acido sulfurico
(que se utiliza en muchos procesos
industriales y en la fabricacion de
fertilizantes) o azufre elemental (que se
usa en procesos industriales).

CUADRO 7. Reduccién de emisiones de diéxido de azufre.
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