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1. EL ENTORNO MEDIOAMBIENTAL.
1.1. Usos.

Agricola

Ganadero
Urbano X | X CUADRO 4.

Recreo X | x| X Usos del entorno

Industrial

Zona degradada
Zona en estado natural X
Infraestructuras
Otros X

El uso del entorno de las cercanias del rio estaipalmente formado por zonas
de recreo, formadas generalmente por parques s zamalescanso, ya que podemos
observar un parque en el purZouno zona de descanso provista de unos bancds en e
punto3y unas mesas a modo de merendero en el dunto

Los puntos de muestrédy 2 estan situados en el centro del pueblo y por lo

tanto el paisaje es urbano y esta

constituido por casa y edificios.

El paisaje del puntd esta
en estado natural, se conser
como zona de recreo y descansd i
solamente hay dos pequefi
edificios que estan perfectamenf .'

acoplados perfectamente con

naturaleza y no estropean el estajd S

natural del paisaje.

FOTO 50. Zona de recreo en el punto 3.

Finalmente comentar qu
en los alrededores del punBhay un polideportivo y al lado del punhay un
aparcamiento de vehiculos, por lo que el transteahiculos y peatones por los puntos
3y 2 es continuo. También ha que destacar que a pesaredel puntd esté destinado
a la estancia de personas a modo de recreo nassbles residuos en los alrededores de

las mesas.
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1.2. Construcciones histoéricas.

Molino
Ferreria
Puente
Palacio
Casa Torre
Caserio
Museo
Otros X1 X

CUADRO 5.
Construcciones
historicas

Si se hace referencia a las construcciones hiagjrise puede decir que el

FOTO 51. Conservatorio de Musica de la
Universidad de Lezo.

margen del rio Zubitxo no es
prolifero en ellas. Muestra de ello
es que el punto de muestréono
existe ninguna construccion de tipo
histérico. En los otros dos puntos
de muestreo se pueden encontrar
otros tipos de construcciones
historicas, fuera de las habituales.
En el punto de muestre®
se sitta el polideportivo,

exactamente, el polideportivo

municipal de Lezo, el polideportivo Bekoerrota. eegtolideportivo tiene una gran

afluencia de personas durante el fin de semanajaiel punto critico de asistencia el

sabado por la mafana.

En el punto de muestreéd
solamente se observa un
construccion histérica, y al igug
que en el punto de muestred) la
tambié

construccion  historica

tiene un uso determinado, ya q
se trata del Conservatorio

Musica de la Universidad de Lezd.

FOTO 52. Gente acudiendo al Polideportivd

Bekoerrota.

39



iEN ESTE RiO NO HAY QUIEN VIVA! g influencia del pueblo en la regata Zubitxo

2. EL RIO.
2.1. Lecho del rio.
1 2 3
Rocas X X X
Cantos rodados X
Guijarros
Arenas
Fango X X X CUADRQ 6.
Caracteristicas
Otros
generales
Tuberias 1 2 3
Si, vierte X(1
Si, no vierte XD X@B)| X(
No

En el lecho del rio en los tres puntos de muestedoan hallado rocas y fangos,
pero mientras esto era lo Unico que habia en Inpuwle muestredy 2, en el punt@
se encuentran también cantos rodados, tal vez akehidue este punto de muestreo es
el Unico que aun esta sin canalizar, y aqui lldgagea con cierta fuerza por la

pendiente aguas arriba y al perder

velocidad los materiales se quedan
ahi.

Con respecto a los fangos,
el punto de muestreo que mas
fango tenia era el punt® ya que
habia gran cantidad de fango. Por

el contrario, el punto de muestreo

con menor cantidad de fango era el

\

FOTO 53. Tuberia en I punto 1. punto 1, denotando ser el punto

mas limpio de los tres a primer
golpe de vista.

Destacar la abundante cantidad de tuberias ent@ine del rio. Entre los tres
puntos de muestreo suman un total de 10 tuberagsdcuales Unicamente una vierte.
Esta tuberia, se halla en el puBtoque curiosamente es el punto con mayor cantidad de

tuberias, hasta un total de 6. Eso si, 5 de @lfagivas.
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En el punto2, sin embargo, solo hay 3 tuberias inactivas, un ndmezonable
estando este punto situado en el medio de la tzzhli

2.2. Alteraciones del rio.

Presa 1 2 3
Si, con canal
Si, sin canal
No X X X
Canalizacion 1 2 3 CUADRO 7.
. Derecha X X Alteraciones
S Izquierda X X del rio
No X
. Derecha
Parcial -
Izquierda
Tipo de canalizacién 1 2 3
Escollera
Pared X X
Edifico o casa

En ningln punto existia ningun tipo de presa ya muee observan saltos de
agua. Pero refiriendonos a la canalizacion, el@8mt2 si estan canalizados, mientras
que el punto de muestrdono tiene canalizacion ni por la derecha ni paedpierda,
como si tienen los otros dos puntos. Y sobre el di¢p canalizacion, decir que tanto el
punto 3 como el2 estan

canalizados mediantg
paredes a ambos ladds)
del cauce del rio.

Estas
canalizaciones son
debidas a la existencia d
un entorno urbano en lo
alrededores, sobre tod
con presencia de algun

calle del municipio. Por|

FOTO 54. Canalizado en el punto 3.

el contrario en el punts,
que se localiza a las afueras de Lezo, el rio e@@tunos origenes que se pueden

considerar naturales.
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2.3. Flora.
1 3
Vegetacion de ribera X X
Otras fro.r,]dosas CUADRO 8.
Vegetacion palustre Flora
Cultivos
Praderas X
Matorral X X
Otras

En cuanto a las praderas, Unicamente existe @aa@ en el punto de muestreo

1, la cual no es muy extensa y

o R -

FOTO 55. Prdera en el punto 1.

tiene varias mesas de maderas
ya que es una zona de
esparcimiento que parece que
tiene propietario. En los
puntos de muestre®y 2 no
existen praderas ya que se
encuentran dentro de la
propia localidad de Lezo, y
como se ha comentado

anteriormente esta todo

urbanizado.

En referencia los matorrales, en los tres punéosdestreo existen matorrales,

pero situados en diferentes lugares segun el pAstpmientras en el puntbse puede

encontrar matorrales en |g
orilla misma del rio y un pocd
mas lejos del propio rio, en lo

puntos 3 y 2 Unicamente se

encuentran matorrales en a;

orilla del rio, en los muros dg
contencion, debido a Iz
canalizacion de éste, al est

por una zona urbanizada.

Destacar la ausencia de*
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cultivos en el punto de muestreo 1 (Unico punteeleque podria haberlos), debido,

seguramente, a la poca cantidad de agua que llava Zubitxo en esta parte de su

recorrido, asi como la ausencia de otras frondgsaegetacion palustre. Esto da una

idea de que en el futuro estos terrenos, ahoraeexsolo unas praderas, pudieran ser

urbanizados, con la consiguiente pérdida de uncesma estado natural cercano al

nucleo urbano.

3. SITUACION AMBIENTAL.
3.1. Residuos.

1 2

3 Totales

Agua| Orilla | Agua | Orilla

Agua |Orilla | Agua | Orilla

Bolsas de 9
plastico

2 12 2 21

Envases de
cristal

Envases de 1
plasticos

Portalatas

Latas

Neumaticos

CUADRO 9. Residuos contabl

El punto de muestreb es el punto que muestra una mayor limpiezatiene

entre sus residuos ni bolsas o envases de plapticlatas, etc. Por el contrario, el

FOTO 57. Residuos en el puntt.

punto 3 tiene una gran cantidad de
residuos, aunque solo sean bolsas y
envases de plastico. ElI punt®
también tiene residuos plasticos tanto
bolsas como envases, aunque solo
existen en la orilla. Estos suponen un
gran riesgo ya que pueden finalizar
en el agua con cualquier rafaga de
viento o cuando se produzcan

crecidas por la lluvia.
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Destaca la ausencia de residuos humanos deldiporthlatas, latas, neumaticos
y envases de cristal en todos los puntos de moesii@n lo que a residuos menores
corresponde, Unicamente existe presencia de enydsasas de plastico a lo largo de
rio Zubitxo. Estos datos en cierta forma no sommgupantes para el entorno ya que los
portaladas son muy peligrosos para las aves ydosspal producirles asfixia y las latas
y neumaticos son toxicos por la composicion quenetie y los riesgos de

descomposicion que hay en el agua.

1 2 3

Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla
Papeles y cartones X X X X
Pilas
Maderas y restos vegetales X X X X X
Restos textiles X X
Residuos sanitarios
Muebles y electrodomésticog
Escombros X X X
Otros (Colillas) X

CUADRO 10. Residuo

El punto de muestred Unicamente muestra residuos en el agua, y estos
corresponden a papeles y cartones, maderas y vegfetales y a escombros.

El punto de muestred es el que tiene una mayor cantidad de residuod en

agua, ya que en este punto {iq
muestreo existen papeles
cartones, maderas y rest(
vegetales, residuos textiles
escombros. Por su parte, en
orilla Gnicamente exister

residuos como papeles y carton

1D

y maderas y restos vegetalgs

Esto es consecuencia de que

o,

‘ |
punto se localiza en pleno cas¢o FOTO 58. Papeles en el punto 1.

urbano y los vertidos de los
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ciudadanos son frecuentes y demuestran la faltaodeienciacion de la poblacién
frente a los problemas medioambientales.

El punto3 es el punto que muestra una mayor cantidad dd¢igstde basuras en
la orilla, ya que se encuentran papeles y cartanaderas y restos vegetales, residuos
textiles, y es el Unico punto en el que habia piaele colillas.

Por ultimo mencionar la ausencia total de pil@sjduos sanitarios (vendas,
jeringuillas, compresas, etc.) y de muebles y mdomeésticos. Todos ellos productos

toxicos y peligrosos para el medio ambiente. Pototadesde este punto de vista se

puede concluir que el entorno no presenta un asp#éaimente negativo.

3.2. Calidad del agua.

3.2.1. Parametros fisicos.

1 2 3
Mal olor NO SI NO
Espyma ' NO NO NO CUADRO 11.
Aceite/ Grasa/ Petréleo NO NO NO Parametros
Eutrofizacion NO NO NO fisicos
pH 6,91 7,23 6,76
Temperatura (°C) 11,27 12,61 12
Turbidez NO SI NO
Velocidad (m/s) 0,057 0,04 0,13
Caudal (m/d 0,0036 0,03 0,119

En cuanto a los parametros fisicos solo se ha &madmnturbidez y mal olor en
el punto2 y no ha habido presencia de aceites, grasas OlgmetrEsto indica cierta

contaminacion que se diluye antes de llegar al q@ttal vez por materia en

suspension que por la escjs
velocidad del agua, sedimenta

problemas entre el punfy el 3.

Tampoco hay indices  df
eutrofizacién en todo el rio.

La concentracion de ior
hidrogeno (pH) esta entre Ilo

limites establecidos por [

FOTO 59. Midiendo la temperatura del aguT.

legislacion y por lo tanto no e

inconveniente para la vidd
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acuética.
En cuanto a la velocidad y el caudal del rio,aa Hebido a la poca cantidad del
agua que baja por el rio y a la poca pendientepgesenta ya en estos puntos de

muestreo, ademas de estar muy

cerca de la desembocadura lo cual
demuestra que son puntos que se
localizan en el censo medio-bajo
del rio.

La temperatura media del
rio esta en torno a lo permitido para

el desarrollo de la vida animal y

vegetal.
FOTO 60. Prueba del oxigeno.
3.2.2. Parametros quimicos.
1 2 3
Nitratos NO3 (mg/l) 12,18 22,81 13,79 cUADRO 12.
Nitritos NO » (mg/l) 0,05 0,76 0,37 Parametros
Dureza total GH (°d) >14,5 >16 >1Y|  quimicos
Dureza de carbonatos KH (°d) 10,75 11,87 5,45
Oxigeno disuelto (mg/l) 8 8 9,21]
Amoniaco (mg/l) 0,06 15 0,71
Fosfato (mg/l) 0,56 1,46 0,93
Cloro (mg/l) 0,10 0,26 0,11
Materia | Azul de metileno (%) 6,259 15,62%0 15%
organical permanganato Nada Poc} Pogp

Mirando al los resultados obtenidos en el test derpetros quimicos, los
nitratos estan dentro de los limites establecido®@os los puntos muestreados ya que
esta por debajo de 50 mg/l. En cuanto a los astréolamente son correctos en el
primer punto y estan muy por encima del limite ldstado en los punto2 y 3. Esto
quiere decir que existe algun tipo de contaminaaipartir del puntd que afecta aguas
abajo, es decir a las areasy 3. Esta contaminacion puede ser debida a las aguas

residuales urbanas con presencia, por tanto, derimarganica.
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Los valores de amonio que aparecen durante todo sbn superiores al limite,

aungue cabe destacar la elevada concentracion oleiaue presenta el pun2o Por

tanto entre los puntdsy 2 hay unos vertidos que afectan seriamente al calaliaio y

FOTO 61. Prueba de fosfatos.

gue luego se van diluyendo hasta
llegar al punto3. Es decir entre
los puntos2 y 3 si hay vertidos
detectables ya que los datos asi lo
demuestran. En cuantos a los
0,06 mg/l del puntdl decir que
esta algo por encima del limite
permitido por algun vertido de
escaso caudal pero que incide en
la calidad del agua.

Los resultados que dio el

test de cloro no fueron muy excesivos pero estagiggpresencia vuelve a confirmar la

existencia de vertidos de aguas residuales urbanas.

Tampoco hay que olvidar los valores obtenidosagirlieba de fosfatos, que son

muy superiores a los permitidos, tanto en los puhty 3 como en ek, que es muy

superior. Nuevamente, la presencia de fosfatosdeosiestra la presencia de vertidos

urbanos que no esta
recogidos en la red ds
saneamientos y que alters
claramente la calidad deg
agua de la regata Zubitxo.

Las pruebas de azy
de metileno y
permanganato potasico ng

revelan una concentracio

no muy elevada de materia E5T0 62 Comprobando los resultados del test|de

organica que demuestr

cloro.

una vez mas la presencia de

vertidos de aguas residuales.
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Para finalizar comentar que las aguas analizadasl @io Zubitxo no son

potables, ni aptas para el bafio.
Tampoco presentan vida animal
por la elevada presencia de
nitritos, fosfatos y amonio, ya

que se detecta presencia de
aguas residuales urbanas o

domiciliarias.

FbTO 63. Realizando la prueba de permanganfto
potasico.

4. ESTUDIO MICROBIOLOGICO.

4.1. Agar TSA.
4000
3500
3000 4 0 15/02/2008
2500 4— [ ] W 29/02/2008
2000 +— O 0 14/03/2008
1500 1 0 28/03/2008
1000 4 r B 11/04/2008
500 4—
0 1 ]

1 2 3
Puntos de muestreo

GRAFICO 1. Resultados obtenidos en los medios de cultiva AG en las
siguientes fechas.

Este es un medio de cultivo eficaz para el crecitniele microorganismos
fastidiosos, especialmente aerobios. Estos sonoarganismos que utilizan oxigeno
para realizar la sintesis de nutrientes.

Tras el estudio de la regata Zubitxo podemos gbseue la cantidad de Ufc/ml
en el primer punto desciende considerablementeetdranscurso de los dias. Esto

puede ser por algun vertido puntual, pues cabeacssgue la cantidad de Ufc/ml
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contabilizada el primer dia es el maximo contahdz en todos los dias y puntos. De

todas formas este dato se puede considerar unpogdce/a que los resultados de los 3

altimos dias son muy similares y son los que magjs#an a la realidad. De hecho la

FOTO 64. Colonias en el Agar TSA

zona es un estado en entorno natural
donde los vertidos y/o desaglies no
predominan, Unicamente la de algunos
caserios de los alrededores. Por esto se
puede considerar que anteriormente al
1*" dia se habia producido un vertido
esporadico que altero las caracteristicas
de Zubitxo erreka.

Por otro lado se puede observar
que la cantidad de Ufc/ml en los puntos

2 y 3 no desciende de los 1000, que es el minimo. Agujus los datos son

preocupantes ya que existe una regularidad y deraulesexistencia de un elevado

numero de microorganismos, algunos con cierto oie&gto puede ser por la gran

cantidad de contaminacion que presentan dicho®guBstos puntos, al encontrarse en

medio del casco son objetivo de vertidos de agealds, que nos estan bien recogidos

en el saneamiento y que por lo tanto vierten diraente al cauce fluvial.

4.2. MacConkey Agar.

3000
2500 O 15/02/2008
2000 @ 29/02/2008
Ufc/ml 1500 0O 14/03/2008
1000 0 28/03/2008
500 W 11/04/2008
0  — | - -

2

Puntos de muestreo

GRAFICO 2. Resultados obtenidos en los medios de cultivo ®takey Agar en las
siguientes fechas
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Este medio de cultivo determina la presencia yolecentracion d&almonellas
y coliformes. LasSalmonellas son bacterias de riesgo 2 segun la ley vigenteejpor
deben tomarse serias medidas para evitar la camaian de personas y la propagacion
de enfermedades. Los coliformes son bacteriasedgail y solamente pueden causar
leves infecciones en el ser humano.

Es importante la poca presencia de este tipo deoarganismos en el punioy
la total ausencia en los tres ultimos dias de meest

Es mayor la cantidad de

Salmonellas y coliformes en los

puntos de muestreo2 y 3,
contabilizandose la mayor cantidg

en el punto2. Estos datos sor

preocupantes pues estos dos pu

se encuentran continuamertlt
transitados por personas y por
tanto tienen riesgo de

contaminacion por esto} “FOTO 65. Colonias en el MacConkey Agar

microorganismaos.

Nuevamente nos encontramos con un valor alto pargb?2. Por ello, se puede
comentar que la presencia de vertidos incontroladts el punt@ es alto lo cual afecta
a la calidad del agua y en cambio después de est®,pdesciende el numero de
vertidos con lo cual el propio rio lleva a cabo disolucion de la materia contaminante
y por lo tanto, desciende el numero de microorgaoss presentes en el agua. Asi
mismo se puede citar que dicha carga de micro®ers puede ser debida sobre todo
a la presencia de materia organica cuyo origen esstias viviendas de todo el area
urbana proxima al cauce del rio.

Finalmente comentar el ligero descenso de micevosgios en el tercer punto
en los Ultimos dias de muestreo. Esto demuestitddo anteriormente y es que el
namero de vertidos incontrolados es muy alto esitiguntol y 2, y la periocidad de

vertidos contaminantes desciende entre los plyds
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4.3. Agar BPLS

3000
_
2500 — 0 15/02/2008
2000 @ 29/02/2008
Ufc/ml 1500 0 14/03/2008
1000 0 28/03/2008
W 11/04/2008
o LIl : :

1 2 3
Puntos de muestreo

GRAFICO 3. Resultados obtenidos en los medios de cultiva B§4.S en las
siguientes fechas.

Este medio de cultivo se utiliza principalmenteapel cultivo deSalmonellas.
Como bien se ha comentado anteriormente estos ongaieismos son de riesgo 2
puesto que las personas pueden contaminarse y pilede la propagacion de
enfermedades.

En cuanto a la cantidad de Ufc/ml contabilizadoskepuntol es menor a los
contabilizados el los otros dos puntos de muestreo.

Otra vez se puede observar que la mayor cantiolatélgilizada esta en el punto

2, siendo en el primer dia de

muestreo, dia en el que de
contabilizo la mayor cantidad d
Ufc/ml tanto en el punt@ como
en el3.

Nuevamente podemo
observar la presencia de algun

vertidos en torno al casco urbar

gue afecta principalmente a Ig

aguas de la regata Zubitxo, SOb[e FOTO 66. Colonia del Agar BPLS
todo con anterioridad al punta

Este dato coincide con la interpretacion de losllt@dos obtenidos en el medio de
cultivo MacConkey Agar, por lo que se puede afirmnan cierta seguridad que la

presencia de vertidos urbanos al cauce entre lo®®l y 2 afecta seriamente a la
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calidad del agua originando una elevada presemcmiciroorganismos en el puroY,

por otro lado, la existencia de estos microorgaogsmla existencia de estos

microorganismos que ademas son de riesgo 2 hacsampene se debieran tomar

medidas preventivas para evitar el posible riesgerdermedad para la raza humana.
Para finalizar insistir que la presencia de @ptede bacterias en las aguas de la

regata Zubitxo, y en concreto en torno al casc@anob afecta principalmente a las

personas que transitan diariamente la zona habigesipo de contaminacion si hubiera

contacto directo con el agua.
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