La contaminacion es la introduccion de cualquiestamwcia o forma de energia
con potencial para provocar dafos, irreversiblas,cen el medio inicial. Se denomina
contaminacion ambiental a la contaminacién ambieatda cantidad de particulas
sélidas suspendidas en el aire, disueltas en el a¢ps alimentos.

Los recursos se clasifican en tres tipos:

* Recursos no renovablesepresenta una cantidad limitada. Son los combestib
fosiles, los minerales y otros materiales similares

» Recursos renovablesi usarlos son aquellos que no sufren una disndinude su
cuantia, son restituibles mediante procesos nasidd regeneracion.

e Recursos continuoson inagotables sea cual sea el uso o aproveahmantae se
haga de ellos. Son recursos continuos: el Sol gémeolar y edlica), la gravedad

(energia de las mareas y olas e hidroelectricigéaenergia geotérmica.
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GRAFICO 9.En el que se muestra el incremento de @0 Espania.

La utilizacion de estos recursos de una manera adecuada puede dar lugar a
la contaminacién del medio.

Este es un gran problema y ahora vamos a trdbee sa importancia.

1.- MPORTANCIA DEL PROBLEMA.

La atmosfera es esencial para la vida por lo gaeakkeraciones tienen una gran

repercusion en el hombre y otros seres vivos, do @ planeta. Es un medio muy
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complejo, se hace complicada la situacion y difflgl estudiar cuando se le afiaden

emisiones de origen humano en gran cantidad.

La atmoésfera si se contamina puede dafar la skuds personas y afectar a
plantas y animales.

Los cambios producidos en la composicion quimiealad atmésfera puede
cambiar el clima, produciendo asi lluvia acida ctdgendo el ozono, en gran
importancia global. Por eso se han de tomar meditasesarias para impedir
situaciones graves para la biosfera.
¢, Como afecta a nuestra salud, la contaminacion?.

Dependiendo de exposiciones agudas o crénicagféotos en la salud pueden
ser:

El CO vy el CQ ocasionan dolores de cabeza, estrés, fatiga, gmaisl
cardiovasculares, desmayos,...etc.

« Los oOxidos de nitrégeno y azufre (NOx y SOagasionan enfermedades
branquiales, irritacion del tracto respiratorion@er,...etc.

* El plomo, el mercurio y las dioxinagueden generar problemas en el desarrollo
mental de los fetos. También ocasionan enfermedadepacionales en ciertas
industrias.

* El cadmio:puede generar enfermedades en la sangre.

* El debilitamiento de la capa de ozonpuede ocasionar cancer a la piel y
enfermedades a la vista.

1.1.- Importancia del problema

La atmaosfera es esencial para la vida por lo gaeakaraciones tienen una gran
repercusion en todo el planeta. Es un medio muyptgmy la situacion se hace mas
complicada y dificil de estudiar cuando se le afiaglmisiones de origen humano en
gran cantidad.

1.2.- Principales causas de contaminacion del aire.

Emisiones del transporte urbano (CO, CnHn, NO, 32,

« Emisiones industriales gaseosas (CO, CO2, NO, .SOx)
* Emisiones industriales en polvo (cementos, yes), et
» Basurales (metano, malos olores,..etc).

* Quema de basura (CO2 y gases toxicos).
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Actualmente, la mayoria de ciudades principalesni@ementado programas
para predecir y detectar los niveles de contambmagicondiciones metereologicas que
podrian cambiarse para ocasionar consecuenciasa$dgiSe les advierte a los
ciudadanos con alertas sobre la cantidad del aaeeyca del peligro de condiciones
adversas, y se los alienta a permanecer dentrasleasas el mayor tiempo posible
durante los periodos criticos.

1.3.- Accidentes.

La mayoria involucra pequefias cantidades de sugtaguimicas lo que se
controla facilmente con pocos efectos adversosogrséres humanos. Alguno por el
contrario, tienen consecuencias logicas.

Uno de los mas antiguos accidentes ocurri6 en E9b®oza Rica, México.
Comenzé cuando una refineria de gas natural desc¢asaglvertidamente sulfuro de
hidrogeno en el aire. 22 muertos, mas de 300 cdsosnfermedades sobre todo

irritacion de las vias respiratorias y trastornelssistema nervioso.

L ~ Exceso de
Episodios Ano mortalidad Causas propuestas
Mouse Valleg| 1930 60+ S@ fluoruros, H2SQ
Donora 1948 20 S material particulado.
SO, material particulado,
Londres 1952 4000+ H,SOL.

TABLA 1. Accidentes causados por la contaminaciéon

2.- DEPOSICION ACIDA.

La contaminaciéon atmosférica se debe a la emidi&rgases dafinos en la

atmosfera. Algunas de las moléculas que contam@aatmésfera son acidos o a través
de la lluvia se convierten en acidos.

En las zonas industriales se ha comprobado gllevia es mas acida que lo
normal y que también se colocan particulas seddasasobre la superficie, plantas y
los edificios.

Esta lluvia acida o perjudicial ya que trae enfedlades, y la decadencia para los

seres vivos y los ecosistemas.
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2.1.- Causas de la deposicion acida.

Algunas industrias o centrales térmicas usan cetilldes mas econémicos, de
baja calidad, liberan al aire: 6xidos de azufretgdgeno. Estos gases contaminantes,
pueden ser trasladados hasta cientos de kilom@brasorrientes atmosféricas.

En la atmdsfera los 6xidos de nitrégeno y azufreamvierten en acido nitrico y
sulfurico que vuelven a la tierra con nieve o emide lluvia.

Las precipitaciones son ligeramente &cidas ya lgwan &cido carbonico
H.CO;3, el cual se forma cuando el dioxido de carbone Q@ se encuentra en el aire
se disuelve en el agua en el momento que cae.

En consecuencia de la deposicién acida, se produméos dafios en diversos
campos de nuestro entorno:

» Ecosistemas acuéticos: Esta demostrada en este amripfluencia negativa de la
acidificacion. Esto se observo en que entre los 4860 y 1970 en rios de Suecia y
en Noruega el numero de peces y anfibios fue disyeimdo, y en consecuencia de
esto la reproduccion de estos seres acuaticos isi® ladterando, ya que no pueden
echar en aguas inferiores al pH de 5°5.

» Ecosistemas terrestres: La influencia sobre lastgday otros seres vivos terrestres
no esta tan clara. Pero es probable que afecteoalstema terrestre a través de
cambios que produce el suelo.

» Edificios y construcciones: La corrosion de metgleonstrucciones es otro efecto
dafino producido por la lluvia acida. Muchos ediicy obras se estan viviendo

abajo y deteriorando a causa de la contaminacioosdérica.

3.- LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.

3.1.- El aire: un bien comun en peligro.

La degradacion de nuestro entorno, debida a lauddibmada por los hombres
ha dado lugar a la contaminacién. La explotaciésivaade los recursos naturales y el
desarrollo de las industrias son fendmenos que puasden controlar.

En los programas de actuacion para la defensaelgio ambiente hay que tener
en cuenta la contaminacién del aire, de las aguedinentales y maritimas, la
produccion de la fauna y de la flora, el tratanogpia eliminacion de los residuos, la
defensa de las zonas verdes y espacios libreoriS&lera al aire como un bien comun

limitado, fundamental para la vida.
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La atmésfera es la envoltura gaseosa de unos 20G8pesor, que no rodea la
Tierra. La atmosfera protege a los seres vivooseiectos nocivos de las radiaciones

solares ultravioletas.
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4.- LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS.

Todas las actividades realizadas por los hombresran acompafadas de

emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles.
Son contaminantes aquellas sustancias que puedéuacp riesgo o dafio, para
la que personas o bienes en determinadas circeregtan

Los contaminantes naturales del aire son:

Fuente Contaminantes
v v
Volcanes Oxidos de azufre, particulas.
Fuegos forestales Mondxidos de carbono, dioxaloatbono, oxido

de nitrogeno, particulas

Vendavales Polvo
Plantas (vivas) hidrocarburos, polen
Plantas (en descomposicion) Metano, sulfuro deog&ho
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Suelo Virus polvo
Mar Particulas del sol
4.1.- Contaminantes primarios.

Son contaminantes primarios aquellas sustanciagamenantes que son
emitidas directamente a la atmdosfera y provienerdidersas fuentes originando la
contaminacion convencional. Se pueden agruparyestdo fisico (caso de particulas
y metales) o elemento quimico (contaminantes gasgosLos contaminantes
atmosféricos mas frecuentes que causan alteraconasatmaosfera; se encuentran en:
* Aerosoles.

« Oxidos de azufre.

* Monoxido de carbono.
« Oxidos de nitrogeno.

» Hidrocarburos.

* Ozono.

* Anhidrido carbodnico.

Ademas de estos compuestos en la atmosfera exiséeserie de contaminantes
que se encuentran raramente pero que producepnsfemativos:
» Otros derivados del azufre.

» Halogenos y sus derivados.

» Arsénico y sus derivados.

» Componentes organicos.

» Particulas de metales pesados y ligeros.
» Particulas de sustancias minerales.

» Sustancias radiactivas.

4.2.- Contaminantes secundarios.

Los contaminantes secundarios son aquellos qe merten directamente a la
atmosfera desde los focos emisores. Estos se modan consecuencia de las
transformaciones y reacciones quimicas y fotoqumigue les ocurren a los
contaminantes primarios. Sus principales alterasauimicas son:

» La contaminacion fotoquimica.
» La acidificacion del medio.

* La disminucion del espesor de la capa de ozono.
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5.- LA CALIDAD DEL AIRE (EMISIONES).

La atmosfera terrestre es finita, la emision aatemésfera de sustancias

contaminantes en numerosas cantidades como consecugle la expansion
demografica mundial y el progreso de la industnap provocado el aumento de la
mortalidad, y un dafio a la salud de los seres hamdPor eso, en la mayoria de los
paises industrializados se han establecido vatogesmos de concentracion admisible
de estas sustancias contaminantes.

Esta confirmado que ciertas concentraciones deéaconantes atmosféricos
provocan efectos nocivos sobre la salud humanaayglep se establece un coeficiente
de seguridad cuando se fijan las normas sobrelildadadel aire. Este coeficiente de
seguridad depende de diversas consideraciones: @snda politica, el “coste-
beneficio”, la significacién estadistica y de laaetktud de los datos o del grado de
proteccion que se quiera dar a la poblacion.

En la mayor parte de los paises, las normas dedadatlel aire tiene como
principal objetivo evitar enfermedades y fallecimigs en aquellos subgrupos de la
poblacion mas sensible. El fin a largo plazo esseguir la proteccién contra todo

posible efecto sobre la salud del hombre.
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En cuanto a la calidad del aire, esta se evaléaipeles de emision, los cuales
estan definidos como la concentracion media deamaminante presente en el aire

durante un periodo de tiempo determinado.

6.- ORIGEN DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
(EMISIONES).

Los contaminantes de la atmdsfera proceden ddiptms de fuentes emisoras:

las naturales y las antropogénicas.
e Las naturales:
Se debe a la presencia de contaminantes que secprod partir de causas
naturales.
* Las antropogénicas:
Tienen su origen en las actividades humanas.

Las emisiones primarias se producen a través s foaturales que provienen
fundamentalmente de los volcanes, incendios fdesstadescomposicion de la materia
organica en el suelo y en los océanos.

Los focos se pueden clasificar en:

* Puntuales: Como chimeneas industriales aisladas.

e Lineales: Como las calles de una ciudad, carretatdspistas, etc.
» Planos: Las aglomeraciones industriales y las andeas.

6.1.- Focos de emision.

CONTAMINANTE ANTROPOGENICOS (%) NATURALES (%)
Aerosoles 11,3 88,7
SO 42,9 57,1
CO 9,4 90,6
NO 11,3 88,7
HC 15,5 84,5

TABLA 2. Emisiones primarias autopogénicas y naturales.

Estas cifras muestran la importancia de emisighaisales, tienen las fuentes

naturales de emisién de contaminantes en relacidhos antropogénicos.
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En las zonas mas industrializadas de Europa yeBlorrica las emisiones
antropogénicas de SQilcanzan proporciones muy superiores a las naturén el
Norte de Europa las emisiones antropogénicas angairededor del 90% del azufre.
Otro punto importante es que los focos de emisinopogénicos se encuentran en
areas urbanas e industriales.
6.2.-Focos antropogénicos de emision.

Los principales focos de contaminacion atmosféatearigen antropogénico son
las chimeneas, los tubos de escape de los vehicidegrocesos industriales.

» Contaminantes emitidos por los vehiculos automsvile

Los principales contaminantes emitidos por losomdiviles: monodxido de
carbono (CO), oxido de nitrogeno (RO hidrocarburos no quemados (HC) y
compuestos de plomo. No todos los vehiculos lanken distintos tipos de
contaminantes en las mismas proporciones y estanden del tipo de motor. Los
vehiculos que utilizan gasolina emiten principalteemonéxido de carbono, oxidos de
nitrogeno, hidrocarburos y compuestos de plomo. pascipales contaminantes
emitidos por los vehiculos originan humos negradroearburos no quemados, 6xidos
de nitrégeno y anhidrido sulfuroso procedente defra obtenido en el combustible.

» Calefactores domeésticos:

Las calefacciones domesticas son una de las palesi fuentes de
contaminacion atmosférica de las grandes ciudaldes. principales contaminantes
dependen del combustible empleado. En el carbopriasipales contaminantes son:
anhidrido sulfuroso, cenizas volantes, hollinestatee pesados y 6xidos de nitrogeno.
Y cuando se utiliza el gasoleo o gasoil los prialg@p contaminantes que se emiten son :
SO, SG;, NGOy, hidrocarburos volatiles no quemados y particctabonosas.

El gas natural, en cambio es el combustible mgsiéim
» Calderas industriales de generacion de calor:
Los combustibles utilizados por las centrales téasison el carbén y el fuel-oil.

La produccion de contaminantes depende de laachligl combustible: de las
proporciones de azufre y cenizas contenidas enighony el tipo de proceso de
combustiéon empleada.

Durante la combustion se emiten a la atmdésferazefre del combustible en
forme de anhidrido sulfuroso. Junto con Oxidos dedgeno, diéxido de carbono,
metales pesados y una gran variedad de susta@iasndo se utiliza el carbon se

emiten diversas particulas finas que pueden ssaattadas a grandes distancias.
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* Contaminantes emitidos por la industria:

Las industrias se caracterizan por la gran cantigadontaminantes que producen. Los
tipos de contaminantes producidos por los focosstrales dependen de la tecnologia
utilizada y de las materias primas usadas

6.3.- Efectos producidos por la contaminacion atméérica.

La contaminacion atmosférica afecta a millonepelsonas de todo el mundo
especialmente en las ciudades industrializadasdgsemicleos urbanas.

Las emisiones de polvos y gases corrosivos deseriel medio ambiente,
originando olores desagradables, y dafios parallal sle las personas, los cultivos,
vegetacion y los materiales de construccion.

La contaminacion atmosférica puede llegar a camedgunas zonas en lugares
no habitables.

Los efectos producidos por la contaminacion atérasf depende de la
contaminacion de contaminantes y también del tgpoahtaminante
6.4.- La lucha contra la contaminacion atmosférica.

La contaminacion atmosférica puede considerars®a mas reciente tipo de
contaminacion.

En los afios 50 y 60 surge en algunos paises ldiepna de la contaminacion. En
1952 en Londres, una fuerte contaminacion por hutnoante cinco dias acabo con la
muerte de miles de personas, en consecuencia adeeest956 se public6 en Reino
Unido la “Ley de aire limpio” cuyo objetivo es dismir la emisién de humos,
fomentando el uso de combustibles limpios. En Esta¢hidos en el afio 1903 salié con

la Ley de aire limpio. Y en Francia la ley sali¢}961.
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