V.1 . CARACTERISTICAS FiSICAS DEL RIO.

El rio Molinao se presenta irregular, correspomddecon sus cursos. En el curso

alto del rio, la anchura varia por debajo de losefros. La zona media del rio presenta
una anchura de 2 a 5 metros y la zona baja, a pientdesembocar, tiene una anchura
de 5 a 10 metrogvVer CUADRO 1).

<2m X X
ANCHURA 2-5m X
5-10m X
>10m
<0,5m X X
PROFUNDIDAD |0,5-1m X
1-2m X
>2m
Fango X[ X | X
LECHO Arena X
DEL Rocas X | X
RIiO Cantos X
rodados
Guijarros
<5m/s X X | X
VELOCIDAD 5-10m/s
>10m/s
<2m. lzd. X X | X
2-5m. Izd.
LECHO >5m. Izd.
APARENTE <2m. Dcha. X X | X
2-5m. Dcha.
>5m. Dcha.

CUADRO 1. Caracteristicas fisicas del rio.

La profundidad del rio es practicamente iguakes primeras unidades; con un
fondo de menos de 0,5 m. o algo superior en la moedia. Pero en la Ultima zona se
produce un cambio de 2 m. en su profundidad, adigretio con su desembocadura en el
mar.

En el lecho del rio Molinao, en las zonas bajasriigelteniendo en cuenta la
mitad de esta, predomina el fango y las rocasvaaise el fondo al bajar la marea. En
el curso alto del rio se divisan los cantos rodgdars la parte media de éste, arena.

La velocidad del rio es uniforme, ya que no exaads de los 5 m/seg., aunque

en la ultima zona del rio, no se ha podido consuevelocidad ya que la profundidad
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del rio era bastante baja y la presencia de faragmay alta. Todo esto fue resultado de
la bajamar que existia el dia de la observacion

El lecho aparente del rio Molinao es de menos e én sus lados (izquierdo y
derecho), aunque éste es un lecho pequefio, sudaseapodria considerar normal

debido a la escasa anchura y tamafio reducidoadel ri

V.2.VEGETACION DOMINANTE EN LAS RIBERAS.

Respecto a la vegetacion dominante en las 3 paBneonas de la ribera del

Molinao es la vegetacion riberefia. Esta sélo preda en el margen izquierdo del rio,

y solo en dos zonas en el margen derecho. QUEXDRO 2).

1 2] 3] 4] 5
Vegetacion | izquierda | X X | X
de ribera |derecha | X X
Otras izquierda
frondosas | derecha
Plantacion | izquierda
derecha
Cultivo izquierda X
derecha
Praderas izquierda | X
derecha | X
Natural izquierda
derecha
Vegetacion | izquierda
palustre derecha X
Otros izquierda | X X | X | X
derecha | X X | X | X

CUADRO 2. Vegetacion dominante en la ribera.

Las praderas dominan sélo en el curso alto e éxdaidel rio en su primera
zona, sin embargo el matorral es la vegetaciondodsnante en todas las zonas del rio,
incluyendo ambos lados del rio Molinao.

La vegetacion casi inexistente es la natural gsoftrondosas que no aparecen. El

cultivo y la vegetacion palustre aparecen sélo 2aras y en un margen Unicamente.

V.3. PRINCIPALES USOS DEL VALLE.

Los principales usos del valle no son muy variagosel valle de Molinao, el

ganadero en la zoria es abundante, por lo menos se da mas que eruntdagles.

12



En esta unidad, unidal] donde nace el rio Molinao, no sélo hay ganadm si
que también es la zona que se encuentra en estadalnSin embargo en las unidades
siguientes el valle ofrece diversas actividadesnael pargue con columpios que
construyeron, aparte del camino que recorre toddoetjue la gente aprovecha para

darse un paseo o hacer deporte. @ADRO 3).

AGRICOLA
GANADERO X
FORESTAL
URBANO X X
RECREO X
INDUSTRIAL X X
ZONA EN ESTADO NATURAL | X
VERTEDERO
AUTOPISTA

CUADRO 3. Principales usos del valle.

En las dltimas zonas se puede comprobar que Padab Aes el lugar mas
cercano al valle igual que las industrias que erepproductos contaminantes al rio
contaminandolo gravemente, lo cual hace que elenicesa unidad se vea sucio y
desprendiendo un olor inaguantable.

La Unica zona que esta en estado totalmente hatuta unidad como ya se ha

comentado anteriorrmente que es el lugar dondeNatisaleza se puede divisar.

V.4. ALTERACIONES DEL RIO.

El rio Molinao tan s6lo en una de las zonas, l@am3, tiene presa pero sin

canal para peces. (VGUADRO 4). En lo referente a los usos de la misma, comgeno
aprecian no se conoce su uso exacto aunque secapeopara disfrute de un grupo de
patos.

Hablando de la canalizacion del rio se puede cob@prque en las primeras
unidades], 2y 3, no se aprecia muy bien si existen tramos carnliga no, esto quiere
decir que hay partes que pueden estar canalizaatessyno.

Ya llegando a Pasai Antxo, en la zona industeadisserva que esta canalizada a

Su paso por el casco urbano.

l1]2] 3|4 5]
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PRESA Sl X
NO X X
CANAL PARA PECES
MOLINO
FERRERIA
USoS REGADIO
MINICENTRAL
INDUSTRIAL
TOTAL X
CANALIZADO PARTE X
NO X X
INDUSTRIAL
AGRICOLA
LLANURA RESIDENCIAL
DE FORESTAL
INUNDACION PRADERA
URBANIZACION
RUINAS
CONSTRUCCION Sl
ASOCIADA AL AGUA |NO X X X
VERTEDERO Sl
INCONTROLADO NO X X X

CUADRO 4. Alteraciones del rio.

En cuanto a la construccién asociada al aguapsenea que no hay ninguna,
debido tal vez a que el rio es muy pequefio.

Y los vertederos incontrolados, no se puede deadarampoco porque no hay
ninguno en estos alrededores, solo decir queratipid del rio Molinao se encuentra el

vertedero de la Mancomunidad de San Marcos (R.S.U.)

V.5. FAUNA VERTEBRADA.

En el rio Molinao hay una variedad de especiesnales, todos ellos

vertebrados, en las orillas que se puede considelativamente normal. (Ver
CUADRO 5).

Como se aprecia, la unidddtiene la que mas animales. Por ejemplo anguilas,
sapo comun, lagartijas, petirrojos, gorriones, pal®, patos... En la zordaal igual que
en la unidad. hay truchas de rio, lagartijas, petirrojos, gore®, patos... En la zond
los animales que se encuentran son las truchas, gapun, renacuajos, lagartijas,
petirrojos y gorriones, ya escasos en variedadddebi la presencia del poligono
industrial.

En la unidadb, es la zona donde menos animales hay ya que ezonaamuy

contaminada, por eso tan soélo hay corcones, gesigmpalomas.
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ANGUILA X

TRUCHA ARCOIRIS

BARBO

PISCARDO

LOINA

TRUCHA DE RIO X X X

CORCONES X

RANA VERDE

RANA BERMEJA

SAPO COMUN X X

RENACUAJOS X

CULEBRA DE COLLAR

CULEBRA BIPERINA

LAGARTIJAS X X X
ZARZERO COMUN
CHOCHIN X X
MIRLO ACUATICO X
MARTIN PESCADOR
LAVANDERA CASCARENA
POLLA DE AGUA
PETIRROJO X X X
LAVANDERA BLANCA X
GORRIONES X X X X
MIRLO X
ZORZAL X X
PATOS X X
PALOMAS X
ANIMAL X
AVISTADO
MAMIFEROS MUERTO X
HUELLAS
EXCREMENTOS X X X
TE HAN
COMENTADO

CUADRO 5. Fauna vertebrada.

En cuanto a animales mamiferos se refiere soloduay destacar que en la
unidadl se han visto huellas y excrementos, al igual quagzona8y 4y ademas en
la unidad 5 se han encontrado ratas muertas, lo cual demuestrgrado de
contaminacion de esta unidad.

A consecuencia de existir un Poligono Industriat@elel rio, se han encontrado
ratas muertas y los animales del rio no son mugdas. De hecho, en todas las zonas
se repiten muy amenudo los mismos animales, coradgpuser los gorriones, que se
han observado en todas las unidades; la truchi@ dge existe en las zona2 y 4; las

lagartijas que también aparecen en las mismas desdque la trucha. Sélo se puede
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excluir a la anguila que s6lo aparece en la uniddds corcones en la unid&dy el

mirlo acuatico en la unidagl

V. 6. PLANTAS DE RIBERA.

A lo largo del curso del rio, hay abundante vegétacsobre todo en el curso

alto que constituyen las unidadeg 3. En las unidade4 y 5 no hay muchas plantas ya
gue aqui estan situadas las industrias y por to &ui es donde mas contaminado esta
el rio, por lo menos donde mas humanizado se etrauen

El musgo y el aliso son las plantas mas abundapiese pueden ver al lado del
rio en casi todas las zonas. El sauce se encueanghcurso alto del rio, en la unidhd
en las demas zonas no se ha visto ninguno.QU&DRO 6).

El musgo también se encuentra en las unidadéy 5 en abundancia. Pero en
la unidad3 no se ha encontrado. El aliso sdélo se encuenti@seronad y 3.

El roble se observa en la unid8ddonde aparece en pequefas unidades. El
fresno es comun en la zohg raro en la zona.

No se han encontrado olmos, carrizos, espafnaaf@ss ai pinos.

También hay plantas que se encuentran en zonasetas) pero con un numero
escaso de ellas, como el tilo en la uni@ath lengua de ciervo, también hallada en la
zonag.

Hay plantas que se encuentran en zonas concrgtesgs comun encontrarselas

cuando se va paseando por la ribera del rio, canejemplo el sauco, en la unidad

V. 7. CALIDAD DEL AGUA DEL RIO.

Son muchos los parametros fisicos y quimicos qirase&nalizado para conocer

la calidad de las aguas, como puede comprobar$eenA® que a mal olor se refiere,
este se da tan solo en las unidalgss. Sin embargo, en ninguna de las zonas se han
encontrado peces muertos. En cambio espumas, sageigeasas si aparecen en las
unidadest y 5. Esto indica claramente que en estas unidadés &kne un cierto grado
de contaminacion. (VE&ZUADRO 7).

Respecto a la vegetaciéon en el agua, solo se da eaonas8y 4.

El pH en las diferentes zonas, es normal, oscileeehy 85. En cuanto, a la

temperatura, es bastante regular a lo largo deénive 14 y 18 ° C.
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CHOPOS

COMUN

ESCASO

RARO

SAUCE

COMUN

ESCASO

RARO

ALISO

COMUN

ESCASO

RARO

ROBLE

COMUN

ESCASO

RARO

AVELLANO

COMUN

ESCASO

RARO

ARCE

COMUN

ESCASO

RARO

FRESNO

COMUN

ESCASO

RARO

OLMO

COMUN

ESCASO

RARO

CARRIZO

COMUN

ESCASO

RARO

ESPADANA

COMUN

ESCASO

RARO

COLA
DE
CABALLO

COMUN

ESCASO

RARO

LENGUA
DE
CIERVO

COMUN

ESCASO

RARO

CELIDONIA

MENOR

COMUN

ESCASO

RARO

MUSGO

COMUN

ESCASO

RARO

HELECHO

COMUN

ESCASO

RARO

SAUCO

COMUN

ESCASO

RARO

PLATANOS

COMUN

ESCASO

RARO

TILO

COMUN

ESCASO

RARO

CANAS

COMUN

ESCASO

RARO

PINO

COMUN

ESCASO

RARO
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1 2 3 4 5
MAL OLOR NO NO S S
PECES MUERTOS NO NO NO NO
ESPUMAS NO NO S S
ACEITES GRASAS NO NO S S
VEGETACION EN EL AGUA NO S S NO
pH 8,5 77 7.6 7.7
TEMPERATURA (° C) 14,4 15,3 16 18
NO, (mg/l) 85 10 20 6,5
NO, (mg/l) 0,15 0 0,35 0,63
NH. (mg/l) 05 5 5 0,5
0,DISUELTO 14 11 14 2
PO, (mgll) 0,02 0,14 0,04 0,02
HCO; (mg/l) 339 100 350 338
AZUL DE METILENO 100 100 100 0

CUADRO 7. Calidad de las aguas del rio.

De los nitratos que contiene el agua, en todasztagms ha salido una
concentraciéon menor de 10 mg/l, lo que indica gaye foca presencia de, Nnido al
O,. Los nitritos obtenidos en el andlisis de aguauwkstran que se encuentran en el
agua del rio Molinao en una concentracion muy bpma, lo que podrian vivir
perfectamente los peces en todas las unidadesgegpatial en la zond Respecto al
amoniaco, si se observa una clara contaminaciddnma y en la zon&, la
contaminacion es mucho mayor.

La cantidad de oxigeno hallada es bastante alta erayoria de las unidades,
excepto en la uniddsl o que supone algo bueno para la vida en ella.

En lo referente a los fosfatos, la cantidad emediaten al zona es bastante alta
respecto al resto de las unidades. La dureza ds thastante alta excepto en la uniglad
donde es normal.

Y finalmente, respecto al azul de metileno, erasolds unidades, excepto en la
zonab, se encuentra un 100% y en la mencionada no sedwatrado nada, esto vuelve

a demostrar la alta contaminacion del rio en asdad.

V. 8. CALIDAD DE AGUA DE LOS AFLUENTES.

Los afluentes y tuberias analizados tienen vaasses caracteristicas diferentes a

las aguas del propio rio. Asi, mal olor se da smaltuentes de las unidadéy 5, esto

da una idea de una posible contaminacion. ({¢ADRO 8).
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Zona3 |Zona4 |Zona4 (Zona4 |Zona5|Zona5|Zona5|Zona5|Zonab5

aflue. 1 |tub. 1 tub. 2 tub. 3 tub.1 |tub.2 |tub.3 |tub.4 |[tub.5
MAL OLOR NO NO NO Si Si SI SI Sl Sl
PECES MUERTOS NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ESPUMAS NO NO NO Si Si SI SI Sl Sl
ACEITES, GRASAS NO NO NO Si Si SI SI Sl Sl
VEGETACION EN EL AGUA Sl Si NO NO NO NO NO NO NO
pH 7,7 7,6 8 7,5 7,8 8,5 8 8,9 8,5
TEMPERATURA (°C) 15,8 16 16 20 180 16 16 12 24
NO;z (mg/l) 10 10 30 5 6,5 5 6,5 5,5
NO, (mg/l) 0 0,125 0,525 0,57 1 0,54 1 0,6
NH3( mg/l) 0,5 0,5 10 0,5 0 0 0,5 0
O,DISUELTO (mg/l) 8 14 11 5 8 5 8 11
PO* (mgll) 0,02 0,5 0,02 0,24 0,14 0,24 0,18 0,(
DUREZA 302 350 612 427 302 854 32( 12
AZUL DE METILENO (%) | --—--- 0 50 100 0 50 50| -] -

CUADRO 8. Calidad de agua de los afluentes.

No se han hallado peces muertos en ninguna denldades. Las espumas, se

detectan en las corrientes de las unidddes.

En cuanto a la vegetacion en el agua, solamerita sacontrado en las unidades

3y 4. Ademas el pH esta dentro de la normalidad y tamla temperatura de todos los

afluentes.

Sobre nitratos, decir que han sido en casi too®sfluentes menor de 10 mgl/l,

exceptuando la 22 corriente de la zahalos nitritos se encuentran en pequefas

cantidades, ya que todos los afluentes contieneriveh menor a 0,6 mg/l. De ahi que

la vida piscicola sea posible.

Respecto al amoniaco casi todos los afluentesmias una cantidad superior al

0,1 mg/l, signo claro de contaminacién organica &nbargo, hay que destacar los

niveles de la zona en las corrientes 2, 3 yc¢don una cantidad de 0 mg/I.

La concentracion de oxigeno disuelto encontradebemfluentes de casi todas

las unidades es bastante alta, factor bueno summigue el oxigeno para la vida es

fundamental.

En cuanto a los P cabe decir que los afluentes de las unidddes poseen

una cantidad mayor de 0,1 mg/l lo que indica queagas polucionadas por materia

organica sobre todo mientras que el de la un®&lad lo es, ya que su concentracion es

de 0,02 mg/l.
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Por altimo hay que decir que después de habesstuaflo la prueba del azul de
metileno, se ha deducido que en las zonas masnesr@ pueblo el agua esta mas

contaminada.

V.9. INVERTEBRADOS.

La calidad del agua viene determinada por los rialseados encontrados

sabiendo que son bioindicadores y que sélo podiianen aguas poco contaminadas.
Segun esto se puede hacer una valoracion del develontaminacion de agua y su
calidad.

En general, el agua de todas las zonas es muyberceptuando la uniddgl
zona a la que no se pudo acceder al lecho dgbe&fo,que por otras pruebas realizadas

se ha podido comprobar, que la calidad del agpgsma. (VelCUADRO 9).

TRICOPTEROS

NINFA DE EFIMERA PLANA
CRUSTACEOS (GAMARIDOS)
MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA
TRICOPTERO

ASELLUS AQUATICUS
INSECTOS

ZAPATERO

ARANA

CARACOLES DE AGUA
LARVA DE MOSQUITO X
MEGALOPTERO X
RENACUAJOS X
CRUSTACEOS AGUAS FRIAS X
LOMBRIZ X | X

CUADRO 9. Invertebrados.

XX |[X[X |+~
x

En la unidadl los invertebrados encontrados han sido tricptenogas de
efimera plana, crustaceos (gammaridos) y moluscos.

En la unidad3 se han encontrado un grupo de megalopteros y loesblas
cuales estaban en el fondo de la tierra, en la @l rio, mientras que en la unidgde
han encontrado ninfas de efimera plana, lombrie@scuajos y crustaceos de aguas
frias.

En general, se puede observar que en las Zyas han sido unas de las mas

pobres en invertebrados.
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V.10. BASURAS DE GRAN TAMARO.

En lo referente a las basuras de gran tamafidad®lalinao, se puede decir que

lo mas abundante son las basuras domésticas, yseduen encontrado restos de éstas
tanto en el agua como en la orilla de las unidddg$, junto a los neumaticos que se
han encontrado en las unidadeg5. Le siguen los escombros que se han encontrado en
la orilla en la zon® y los grandes objetos metélicos encontrados earla5 también.

(Ver CUADRO 10).

1| 2| 3| 4] 5

ESCOMBROS AGUA

ORILLA X
GRANDES OBJETOS AGUA
METALICOS (COCHES ...) |ORILLA X
MUEBLES Y AGUA
ELECTRODOMESTICOS  |ORILLA
BASURAS AGUA X
DOMESTICAS ORILLA X
NEUMATICOS AGUA 2
(ANOTA SU N°) ORILLA | 2
BIDONES AGUA

ORILLA

CUADRO 10. Basuras de gran tamaiio.

Como se puede observar la unidads la mas sucia, ya que es una zona muy
contaminada por encontrarse en el centro del aabamo.

Se puede observar que la z&westa limpia, en cuanto a este tipo de residuos de
gran tamafio, ya que no se encuentra ningun tigstdebasura.

Cabe destacar por ultimo, el elevado nimero denatcos de las unidadésy
5. En concreto en la zordase localizaron 2, en la orilla, y en3atambién otros 2 en la
orilla

Como se puede observar en el cuadro la urbdeslla mas sucia ya que es una

zona muy contaminada por encontrarse en el ceatreadco urbano.
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V.11. ENVASES Y LATAS.

Segun los resultados en este bloque, no se hamteamd® muchos envases de

cristal, latas de refrescos, envases de plastatos,excepto en la zorg que se ha

podido ver en el agua alguno de estos elementosjuauen porcertajes bajos. (Ver

CUADRO 11).
1 2 3 4 5
Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla
ENVASES 0-10 X
DE 10-50
CRISTAL +50
ENVASES 0-10 X X X
DE 10-50
PLASTICO +50
LATAS 0-10 X
DE 10-50
REFRESCOS +50
0-10 X
TETRA-BRIKS |10-50
+50
ANILLAS 0-10
10-50 X
PORTALATAS |+50

CUADRO 11.Envases y portalatas.

En la unidadl también se han encontrado envases de plastiaodargl

agua como en la orilla.

Mencionar que la Unica zona en la cual se han ¢rattinla mayoria de envases

y latas ha sido en & como se ha dicho antes en una cantidad bajaendacspor ello

algo bueno ya que son factores negativos a aflagista de datos de esta unidad y que

hacen que la contaminacion en la misma sea elevada.

Después en el restante de las zonas se ha aprestapm las tablas, que habia

bastante limpieza en general, hasta llegar a lagsZoy 5 siendo la mayormente sucia

la unidadb.

V.12. BASURAS DE PEQUENO TAMANO.

El rio Molinao es un rio claramente contaminadbys todo en la unidésl

Hay restos de plasticos en la orilla de las zdngS y en toda la unidad. En la

orilla de la zon&b también hay envases de plastico, latas, vidrextps de alimentos,

22



aceites, grasas, residuos sanitarios y restos iootdEn el agua de esta unidad, se

pueden ver también restos de alimentos, aceitessag (VeCUADRO 12).

1 2 3 4 5

Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla
RESTOS PLASTICOS X X X X
ENVASES DE PLASTICO X
POLIESTIRENO
ESPUMA DE POLIURETANO
LATAS X
VIDRIO X
RESTOS TEXTILES X
PAPELES, CARTONES, MADERAS X X
RESTOS DE ALIMENTOS X X
RESTOS DE COSECHAS
ACEITES, GRASAS X X X
CONTENEDORES DE SUST.
QUIMICAS
RESIDUOS SANITARIOS X
PILAS
RESTOS METALICOS X

RESTOS DE ARTES DE PESCA

EXCREMENTOS

CUADRO 12Basuras (de pequefio tamafo).

Hay restos textiles en la orilla de la zdna en el agua de esta zona hay aceites

y grasa. En las orillas de las zordas4 hay papeles, cartones y maderas.

Las basuras de pequefio tamafio que mas predomimaessos de plasticos, que

estan en 3 unidades; 4y 5. Y las que menos son los aceites, grasas, papaltsnes

y maderas.

Las que no aparecen en ninguna zona son poliestiespuma de poliuretano,

restos de cosechas, contenedores de sustanciasagjipilas, restos de artes de pescay

excrementos.

Por supuesto, la zorfaes la de mayor contaminacion en cuanto a baseras d

pequefo tamafno y el resto no presentan un malcgstadjue hay pocos materiales.
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