V: MOLIN:AC® ERREKA
SITOACION
MEDIOAMPIENTAL



1. INFORMACION SOBRE EL LUGAR.

En Molinao Erreka se han establecido 6 puntos destreo diferentes para

facilitar sus andlisis medioambientales. Esta Erekrtenece a la cuenca del rio
Oiartzun, al ser afluente de dicho rio que desemlkacel puerto de Pasaia.

En primer lugar comentar que el conocimiento datla Erreka y su valle es
bueno, ya que los escolares que participan ervésiigacion viven en los alrededores y
muchos vistan la zona en su tiempo libre como lud@rexpansion. Ademas este
conocimiento facilita la realizacion del trabajoideestigacion.

La primera zona se llama “Merkear errekatxo” estiaa se encuentra a 20 m de

altitud. (VerCUADRO 1).

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6
Nombre del Merkear Zillargifiene Parque Camino Barrio Pasai
lugar errekatxo errekatxo Artxipi Artxipi Molinao Antxo
Cuenca Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzur Oiartzun Oiariz
Conocimiento Bien Bien Bien Bien Bien Bien
de la zona
Altitud 20 m. 35 m. 15 m. 15 m. 10 m. 10 m.
Fuertes lluvias
en las Ultimas No No No No No No
48 h.
Coordenadas | 307586919 | 307587232 | 30T587220| 30T587345| 30T587616| 30T587952
UTM 4795800 4795555 4795931 4796061 4796292 4796600

CUADRO 1. Informacién sobre el lugar.

La segunda zona también pertenece a la cuencaod@®iartzun es llamada
“Zillargifiene errekatxo” se encuentra a 35 m.

El punto de muestre®tiene por nombre “Parque de Artxipi” se encuentfidba
m de altitud. EI camino de Artxipi se encuentrae¢mpunto4 y también incluye una
pequefa parte del “Parque de Artxipi”. Esta zonali@ las anteriores tiene una altitud
de 15 m.

La zona de muestrep, situada a 10 m de altura se llama “Barrio Molinao”,
pequefio barrio donostiarra con muchos problemaanisticos y que ademas incluye
un poligono industrial.

La zona6 del Molinao Erreka esta situada en la cuenca deDrartzun, como
las anteriores, se llama Pasai Antxo y se encuemtral propio municipio pasaitarra,
esta se sitia a 10 m de altitud. En resumen, maarcigue Molinao Erreka es un
pequefio afluente de unos 3km de longitud aproximadée, del rio Oiartzun cuyo

nacimiento esta muy proximo a la desembocadurahdeue la diferencia de altitud



entre el puntdl y 6 sea pequefia. De hecho el puittiene 35 m de altitud como

maximo, y el minimo esta en el punto de muedéreon 10 m.

2. CARACTERISTICAS FISICAS DEL RIO.,

<2m X X
2-5m X X X
5-10m X
> 10m
<0,5m X[ X[X[X|X
0,5-1m
1-2m X
>2m
Fango X | X
LECHO Arena X | X X | X
DEL Rocas X[ X
RiO Cantos
rodados
Guijarros X
<5m/s X | X|X|X|X|X
VELOCIDAD 5-10m/s
> 10m/s
< 2m. lzd. X X
2-5m. Izd.
LECHO >5m. Izd. X
APARENTE < 2m. Dcha. X
2-5m. Dcha.
> 5m. Dcha.
Alto X | X
Medio X| X

FORMA  DEL |Baio XX

VALLE \
U X [ X | X [X

[ ] X | X
CUADRO 2. Caracteristicas fisicas del rio.

ANCHURA

PROFUNDIDAD

La anchura de las zonas3 y 5 es de 2-5m, y en las zonay 4 es menor de
2m. En cambio en la zomees de 5-10m. A simple vista es un rio estrechcaguedida
gue se acerca a la desembocadura aumenta su aponuwtas razones fundamentales,
los afluentes y los vertidos de aguas residualesnas y de lluvia por un lado y por el
otro debido a las influencias de las mareas quensoy notarias en el punto de
muestred y 6. (Ver CUADRO 2).

La profundidad de laS primeras zonas es menor de 0'5m, y en la Ultintea zo

ésta aumenta hasta alcanzar entre 1m y 2m. Clararaament0 al final de la erreka



por las mismas razones que se ha expuesto antentanAdemas hay que decir que en
el punto6 en funcion de la situacion de la marea y comoéséa la fluctuacion puede
ser mayor. Sin olvidar que en otras areas de naces$i@y pequefias pozas con una
mayor a las 0'5m que se sefiala como media.

En el lecho del rio, abunda la arena en los puBtgs3, en otras areas de
muestreo como I8 y 4, también hay rocas y fango aparece en el cuijsadeaviolinao
Erreka que son los puntdsy 6. Por ultimo no se deben olvidar los guijarrossprees
Gnicamente en el areh zona del curso alto. En definitiva hay predomidm® los
materiales con poca granulometria.

En todas las unidades del rio la velocidad es mdao5m/s, esta velocidad
refleja las dimensiones del rio de muy poca lomgjyuestrecho cauce. Si ha estos
factores se une la escasa pendiente del valld poeecircula el rio, se puede circular el
rio, se puede concluir que el agua no puedelairawelocidades elevadas. Esta es una
razon por la cual en Idsultimos puntos aparece acumulacion de fangos qurieden

ser transportadas por la escasa velocidad del agua.

FOTO 5. Parque
Artxipi, punto 3.
El rio presenta
una anchura
inferior a 0,5 m.
y escasa
profundidad

El lecho aparente, solamente se observa en losg2t y 5. Sus dimensiones
inferiores a 2m en el puny el margen izquierdo del ar&ay, en cambio, se puede
considerar de unas dimensiones considerableshs bgzarente del punto de muestfeo
con un tamafo superior a 5m. Esto hace que enreaa @n mucha frecuencia se
produzcan desbordamientos que cubren parte dendarecreativa proxima al cauce del

rio.



Por ultimo referente a loa forma del valle connfarabierta predomina las
formas U y[ } sin apenas presencia de la forma V. Todo estwici® con las ideas

expuestas anteriormente sobre las caracteristtasd

3. VEGETACION DOMINANTE DE LA RIBERA.

La vegetacion que predomina a lo largo del rio Nami es la vegetacion de

Ribera como los alisos, sauces, fresnos, chopas mtorrales.
La vegetacion de ribera es dominante en las cpaitreeras zonas a ambos lados
del rio. Esto demuestra la capacidad regenerativesth area, que a pesar de la presion

humana, se puede considerar natural. M8ADRO 3)

1)1 2] 3| 4|/ 5] 6

VEGETACION | lIzquierda X | X[ X [X
DE RIBERA Derecha X[ X|X|X
OTRAS Izquierda X[ X
FRONDOSAS | Derecha X | X | X |[X
PLANTACION |1Zquierda

Derecha
CULTIVO Izquierda X | X

Derecha

Izquierda X | X
PRADERAS Derecha X | X

Izquierda X | X X | X
MATORRAL Derecha X X | X
VEGETACION | lzquierda
PALUSTRE Derecha X
OTROS Izquierda X

Derecha

CUADRO 3. Vegetacion dominante de la ribera.

Otras frondosas como robles y hayas y pinaresalatutambién son abundantes
en las primeras zonas exceptuando el margen izigusks las dos primeras. Este dato
vuelve a afirmar lo expuesto anteriormente corostjbe de ribera.

Los matorrales al contrario se encuentran e ld§mos puntos de muestreo, el
tercer y el margen izquierdo del 2°. Estas areagsotos donde el bosque natural esta
ausente o esta descuidado, sin ninguna limpiela@. c

También existen praderas en las dos primeras zpeasgste tipo de vegetacion
junto con los cultivos no tiene tanta presencia toltivos por otra parte solo estan en
los mérgenes izquierdos de las zohgsh. Estas areas estan asociadas a los caserios de



las proximidades que los usan como zonas ganadeagsicolas de subsistencia con
pequefas huertas y/o rebafos de ovejas, vacapsatia.

FOTO 6. Vegetacion de ribera en el puro

Se puede tomar como excepcién un invernadero guensuentra al margen
izquierdo de la 12 zona, de nueva construccionagpamas lleva 1 afio funcionando y
que esta dedicado al cultivo intensivo de tomataigas sobretodo. Por ultimo citar la
ausencia general de vegetacion en los puntos readess y 6 que son las areas que se
corresponden con la zona urbana de Pasai AntxoryoBdolinao donde el rio esta
totalmente encauzado y por tanto con ausencia whsde vegetacion excepto el

matorral en algunas areas.

4. PLANTAS DE RIBERA.

En el paisaje del rio Molinao no se ha encontradgim arce y ningun carrizo

en las areas analizadas, en cambio se han podmmtesr chopos, sauces, alisos,
robles, avellanos, fresnos, un olmo.(\GWADRO 4)

El musgo es comun en todas las zonas de muestneosmee |ad4, debido a la
humedad existente en los margenes del cauce.

El helecho también es bastante frecuente en laagszde muestreb, 2, 4y 5

debido a que es abundante en los margenes y graledes del cauce del rio. En el



altimo tramo de este su presencia se debe, sobredogue es el reflejo de las escasas

dimensiones del bosque de ribera y de la gran pcesbumana.

1| 2| 3] 4] 5] 6
CHOPO X
SAUCE X[ X[ X [|X
ALISO X[ X[ X [|X
ROBLE X | X | X
AVELLANO X
ARCE
FRESNO X[ X[ X [|X
OLMO X
SAUCO X | X
CASTANO X
HELECHO X | X X | X
MUSGO X | X | X X | X
CARRIZO
PLATANO DE x | x
SOMBRA
JUNCO X
ZARZA X

CUADRO 4. Plantas de ribera.

Por ultimo comentar la presencia de espacios septativos del bosque de
ribera, (sauce, aliso, fresno, sauco principalmestelos primeros puntos de muestreo
1, 2, 3y 4 que son mas o menos los que presentan en algan ehcitado bosque,
aungue en dimensiones muy reducidas. A este basgueben afadir otras especies
como chopo, avellano, olmo y castafio.

Tampoco se puede olvidar la presencia de formaalizen del platano de
sombra, especie foranea pero muy bien adaptads @bkras de los rios que da un

aspecto natural a los bosques del valle Molinao.

FOTO 7.
Alisos vy
platanos de
sombra,
punto4.




Por dltimo citar la ausencia, casi generalizadajedgtacion en los puertés 6
ya que al estar el rio canalizado por muros es, iog®sible, que se puedan dar
especies vegetales salvo algunos musgos, zaraadaress.

Todo esto es consecuencia de la presion urbantgtie sufre el pequefio rio de
Molinao, como también se comenta en otros apartamws abundante industria, unos
margenes ocupados por el distrito de Pasai Antea glonostiarra B° el Molinao,

infraestructuras varias, etc.

5. FAUNA VERTEBRADA.

ANGUILA

TRUCHA ARCO IRIS
BARBO

PISCARDO X X
LOINA

TRUCHA DE RIO
CORCON
BERMEJUELA
RANA VERDE
RANA BERMEJA
SAPO COMUN
RENACUAJO X
CULEBRA DE COLLAR
CULEBRA VIPERINA
LAGARTIJA X X X X X
ZARCERO COMUN
CHOCHIN X X
MIRLO ACUATICO
MARTIN PESCADOR
LAVANDERA CASCADENA X X X
POLLA DE AGUA
PETIRROJO X X X
ANADE REAL
GAVIOTA

GARZA REAL
LAVANDERA BLANCA X X

GORRION X X X X
MIRLO COMUN X X X

CORMORAN
ZORZAL X X
PALOMA X X
VACA X
PERROS X
RATON X
GATO

XXX

CUADRO 5. Fauna vertebrada.



En el rio Molinao no existe una gran variedad epeeies animales, en lo
referente a los vertebrados.

En el tercer punto de muestreo es el tramo detloitde mayor cantidad de
animales se puede encontrar. Por ejemplo: el pgtiria lavandera cascadefa, la
lavandera blanca, el mirlo comun, la lagartija g&iriéon (VerCUADRO 5).

La zonal se considera en un estado natural, a pesar dexanidad de la
Autopista A-8 Bilbao-Behobia con los consiguierpiesblemas acusticos y paisajisticos
gue afectan directamente a este punto y al sigyiei?, donde predominan las mismas
especies animales, como son por ejemplo: el piscaidrenacuajo, el petirrojo, el
chochin, la lavandera cascadefa, el mirlo comUagktija y el zorzal.

En estos dos puntos la existencia de pequenosiétesgfacilita la presencia de
estos animales, la mayoria son de pequefio tamadiguypos anidan en las areas
préoximas.

En los puntos de muestrBgy 6 se encuentran muy pocos animales, y ademas, la
mayor parte de ellos son: lagartijas, gorrionesroge palomas, ratones, corcones y
gatos. En cierta forma logica, debido a que elericesta zona circula junto al casco
urbano del distrito pasaitarra de Antxo y por lsideesas aves estan adaptadas al habitat
urbano dominante en estas areas como ya se hatemlme&m otros apartados.

En el area&8 es donde el caudal esta protegido por el bosquéee y donde
mas se han alterado las condiciones del agua deblds obras de ampliacion de la
autopista, que en la actualidad estan paraliz&twsello que la ausencia de fauna

acuatica puede ser debido a esta razon.

FOTO 8. Patos y
pavos, en las
proximidades del
punto4.




Ademas, la presencia del vertedero de R.S.U. deMgaicos, ya comentada en
otros apartados, y sus vertidos esporadicos aflifioultan la presencia de fauna como,
la trucha, la rana, la anguila, la bermejuela,agtero... A parte de ella, el punto de
muestread, tal vez sea la zona del rio que mejor aspecteepta en cuanto el bosque
de ribera.

En general, la variedad de los animales de aglajasen comparacion con las
aves, por los vertidos toxicos que se producenado del cauce del rio.

Respecto a los animales que con mayor frecuenei®ri observadas son: el
petirrojo, la lavandera cascadefia, la lavandenachlael mirlo comdn, la lagartija y el
gorrién.

Por ultimo, decir, que la canalizacion del riolas unidade$ y 6 impide un
desarrollo normal de fauna acuética variada deaitlis vertidos urbanos industriales
aislados y que de una vez por todas deberias desap# ser canalizados junto al resto
de todas las aguas residuales de la red de sam¢améetoda la comarca.

6. PATRIMONIO CULTURAL.

El rio Molinao, no tiene un gran patrimonio cudtir

pero por otro lado, en su corto recorrido, posesmehtos
historicos culturales que se consideran interesante
En el puntol, se encuentra el caserio de nombir{

Galantene, perteneciente al barrio de Altza. Cortkiren el

siglo XVIII 'y derruido por la accion humana. Esia
construccion tenia algunos elementos de interésuefachada. FOTO 9. Autopista A-8
_ i ) a su paso por el punfo
En la actualidad se estd reconstruyendo pero sisecear

elementos representativos del originario. (C&IADRO 6).

1 2 3 4 5 6
Caseta de
Parque Artxipi control de

Caserio | Vertedero RSU
Galantene | Mancomunidag
Nuevo tras| de San Marcosg

Estado regular- gases
mal Parque Artxipi| lixiviados
" Poco cuidado,| Estado normal; Estado de

derribar el Planta - . s
del siglo | tratamiento de semlabando_nadomal mejorable.| conservacion
XVIII lixiviados. Zona dg ocio y Bastgnte bugno.
Autopista | Caseta centra _recrea_two con descuidado . Rumas
A8 de lixiviados. | 1U€90s infantiles industriales
y mesas en proceso
de derribo.

CUADRO 6. Patrimonio cultural.



En el area de muestre?y destaca la presencia del vertedero RSU de la
Mancomunidad de San Marcos de grandes dimensiodesde se vierten las basuras
de mas de la mitad de la poblacion gipuzkoana. Adeasociado a esta infraestructura
se encuentra la planta de tratamiento de lixiviaglasha caseta para control de las

mismas una vez que por colector se trasladan lariéapdepuradora.

FOTO 10. Caserio
Galantene,
reconstruido punto

Tampoco hay que olvidar la existencia de la A-8osnpuntosl y 2 que sufrid
remodelaciones de ampliacion en el afio 2004 peguado el ecosistema en general del
valle.

En el punto de muestrébno hay ningun tipo de patrimonio cultural relevante
ya que es un punto situado en el casco urbanoaska Rntxo. En los puntdsy 4 hay
una zona de ocio y recreativa, el parque ArtxigteElugar posee mesas y juegos
infantiles, para el disfrute de los vecinos. Y t&@nbtiene un campo de fatbol, antes
utilizado por el Pasajes C.D, pero en la actualisiadningin uso. Por desgracia el
estado de la zona no es correcto. Asi a conseeudatpoco cuidado y del mal estado
el area, no esta muy concurrido por los pasaitayras encuentra semiabandonado.

Ademas de vez en cuando existen actos de vandaksmesta zona cuyos
resultados son apreciables, ya que parte del
mobiliario urbano y de los juegos estan
destrozados, y si se afrontaran estos problemas,
este parque podria ser un buen lugar de

expansion para los vecinos de Pasaia.

FOTO 11. Vertedero RSU de San Marcos y planta
de tratamiento de lixiviados, purio




FOTO 12. Ruinas
industriales, puntb.

Ademas no se debe
olvidar que el casco urbano
de Antxo no posee areas
verdes de expansiéon por lo

gue el parque Artxipi bien

i 5. podria cubrir esta funcion.
En el puntdb, se encuentra la caseta de control de los gas@adios, sitio que
se conserva en buen estado. En esta area yeeademas de destacar el casco urbano
del distrito de Pasaia, se deben resaltar las alotesl ruinas industriales, que durante la
primavera del 2005 se estan destruyendo para neguesos suelos en beneficio del
ciudadano y dotar a Pasai Antxo de una nueva zsidencial con una buena zona de

expansion (zona recreativa, bidegorri, paseos, etc.

7. PRINCIPALES USOS DEL ENTORNO.

Se puede decir que en el Valle de Molinao, domicientas infraestructuras

viarias. Por un lado la Autopista A-8 que cruzaielen su curso alto por lo tanto con
influencia sobre los puntos de muestite@ y 3. Y por otro lado el Camino de Artxipi

que comunica Pasai Antxo con el B° de Molinao yoeldo del Valle de Molinao

Erreka.

w
N
ol
o

AGRICOLA

GANADERO
FORESTAL

URBANO X[ X
RECREO X | X
INDUSTRIAL X | X | X
ZONA EN ESTADO NATURAL
ZONA DEGRADADA X
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS X | X |X X
VERTEDERO R.S.U. X

CUADRO 7. Principales usos del entorno.

X| X
xin
X
X




Esta carretera esta en el tramo, en los alrededt@eparque Artxipi, muy
deteriorado por el transito de vehiculos pesadognte el 2004, por las obras de
ampliacion de la Autopista A-8 (Bilbao-Behobia) (M&@JADRO 7)

El siguiente uso predominante es el uso agricoéasg encuentra en las cuatro
primeras zonas. Este va asociado a los huertassdmterios en las areas de mudstra
2y 3y con las huertas aisladas del pudtosu fin es de expansién y ocio de los

ciudadanos.

FOTO 13.Caserio
del curso alto, uso
agricola y ganadero.

El uso industrial tampoco
se queda atrds ya que coge las
tres ultimas zonas, donde se

encuentran el poligono de Artxipi

y/o Molinao y zona industrial de
Antxo, la cual, practicamente, esta abandonada egepta un aspecto ruinoso y
desmejorado. Ahora bien, como ya se ha conectateri@amente muchos de los
pabellones estan siendo destruidos para la reapereel espacio para el distrito de
Antxo.

El uso del Molinao como recreo, solo se da en zw®s, las3 y 4 que se
corresponde con el parque peri urbano de Artxipagfeecto lamentable como ya se ha
comentado. El urbano solo se da en los puntos @stnen5 y 6 y se corresponde con
la zona residencial del B® Molinao y el distritcsp#iarra de Antxo.

Por ultimo, se tiene que tener en cuenta el ussgue da al area 2 del vertedero
de R.S.U. de la Mancomunidad de San Marcos, quagedos vertidos soélidos urbanos
al todo Donostialdea y Bidasoaldea. Todo ello doooasiguiente perjuicio de olores
desagradables e inaguantables a cualquier hoialedsi como vertidos incontrolados
en los alrededores, fugas de lixiviado al cauceidey otras acciones que hacen que la
poblacién se encuentre realmente cansada de tanitnisnto.

8. ALTERACIONES DE MOLINAO ERREKA.




Ninguna de las partes analizadas se corresponde algm pantano o
infraestructura similar. El rio Molinao en la zohas la Unica zona que presenta presa
pero que no tiene canal de peces y esta presapqueca tuvo un uso para la industria
proxima, en la actualidad sirve para la existerd®@aalgunas ave (patos, gansos y
similares) que llevan varios afios en dicho lugars&o dos puntos que son=y el 6
hay escollera, es decir esta canalizado al igualequel puntal, pero en este caso hay
muro. En cambio en las zonds 2 y 3 no hay ningun tipo de canalizacién. (Ver
CUADRO 8).

PANTANO Si
No XX [X|X[X]|X
Si Canal para | Si
PRESA peces No X
No X | X |X X | X
Escollera
Si Muro X | X
Edificio
CANALIZADO Escollera
Parcial Muro X
Edificio
No X | X |X
No hay X | X | X

Estacion potabilizadora
Depuradora de aguas residuales
Captacion

Estacion de aforos

Caseta derivacion a Mons X
Planta tratamiento lixiviados X
Estacion bombeo aguas residuales X
Caseta de control de gases en
lixiviados

VERTEDERO Si

INCONTROLADO No XX | X [X]|X|X

CUADRO 8. Alteraciones de Molinao Erreka.

CONSTRUCCION

Por otro lado en las zon8s4 y 5 no hay construcciones asociadas a la gestion
del agua y en las zonas2, 3, 4, 5y 6 no hay vertedero incontrolado.

Si se analiza la forma del valle comentar que allevMolinao es una zona
abierta de forma U y también aparece en el primetgla forma V en muy poco
espacio. Esto coincide con el nacimiento del rie glucurso alto esta en los puniog
2.



El curso medio pertenece a las areas de muestray dey el resto de las areas
pertenecen al curso bajo. En este caso los pbngdsestan incluidas dentro del casco
urbano de Pasai Antxo junto con alguna zona inidligtrotras zonas en ruinas cuyo
futuro todavia esta sin fijar.
Por el contrario los puntd
y 4 albergan el parque de
Artxipi como ya se ha

comentado.

FOTO 14. Molinao Erreka,
totalmente canalizado a partir del
punto4.

Por ultimo las construcciones asociadas a la geskib agua son varias. En el
puntol se localiza la Caseta de Derivacion a Mons queipece a Mancomunidad del
Afarbe. En el punt@ se encuentra la planta de tratamiento de lixividelovertedero de
R.S.U de la Mancomunidad de San Marcos y ademasrarsmo area existe cerca una
caseta de control de gases que llevan esos lixisigdra evitar posibles accidentes. Y
la dltima construccion existente en Molinao Errekala estacion de bombeo de aguas
residuales urbanas existente en el pu@toy que recientemente ha entrado en

funcionamiento.

9. CALIDAD DEL AGUA DEL RIO.

Los resultados del estudio de los parametros fisjcguimicos del agua del rio

indican que el mal olor, peces muertos, espumaseites /grasas se dan solo en el
punto de muestrea (Ver CUADRO 9).

Si se miran los parametros quimicos se observalgp y la dureza total son
bastantes constantes en todo el rio y determinanegague permitiran la vida acuética.
Ahora bien, en lo referente al pH se puede de@riouiden la vida en su aguas.

Asi destaca en el aspecto negativo la alta coramair de nitratos (N9 a
partir de 10mg/l en todas las areas y en espeatikisepuntogt y 6. Tampoco hay que

olvidar el alto valor de 1mg/l de nitritos (N{en los puntos de muestrao4 y 6. Estos



valores demuestran la contaminacién organica deduyo origen se debe a los vertidos
de aguas fecales de algunas
areas de Pasai Antxo, al
poligono industrial Artxipi,

y a las posibles fugas de
lixiviados del vertedero que

se producen en su colector.

FOTO 15. Andlisis
quimico del agua en

el punto 1.

1 2 3 4 5 6
MAL OLOR No No No No Si No
PECES MUERTOS No No No No Si No
ESPUMAS No No No No Si No
ACEITES/GRASAS No No No No Si No
EUTROFIZACION No No No No No No
CANALIZADO/TUBERIA No No No No No Si
pH 8 7,2 7.6 8,4 8 8,4
NO; (mg/l) 10 10 10 | 175 10| 127
NO, (mg/l) 0,75 | 0,05 1 1 0 1
DUREZA TOTAL (°d) >6 >10 >16 >16 >16 >16
DUREZA DE CARBONATOS (° d) 20 20 20 20 15 10
O, disuelto (mg/l) 10 6,5 8 17 14,5 12
TEMPERATURA (°C) 17 16 17,2 15,4 15 17,3
TURBIDEZ No No No No No No
NH (mg/l) 0 0 0 0 0 0
PO,” (mgll) 05 | 025 05| 025 029 025
Cl (mg/l) 0,4 0 0,4 04| 0,4-16 04
AZUL DE METILENO 100 100 100 100 0 50
PERMANGANATO Nada| Nada] Poca Nada Nada Pagco
Velocidad (m/s) 2,3 2,2 2 1,74 1,01 0,6p
Caudal (m’/s) 3.10° | 0,0078 0,09 | 0,045] 0,035 1,71

CUADRO 9. Calidad del agua de Molinao Erreka.

En los puntos muestreados la cantidad de oxigeneagable destacando la
escasa presencia 2ry 3. En cambio esos valores tan altos4eb y 6 no se ajustan a
otros parametros analizados y a la interpretacemad mismas por lo que se puede

considerar estos datos de disuelto como erroneos.



FOTO 16. Andlisis quimico
del agua, en el laboratorio.

Respecto a
la prueba del azul

metileno que
detecta la
presencia de

materia organica

en el agua, es
evidente el dato del punto de muestBeque es la zona que mas sufre los vertidos de
lixiviados del vertedero y por lo tanto donde saida concentracién organica muy alta.

Estos datos coinciden con la informacion obtenidanitfatos y nitritos y que
confirman la presencia de materia organica en st¢o procedente de los vertidos
urbanos y de los lixiviados del vertedero. Tampse@uede olvidar los datos del punto
6 que aunque en la prueba del azul del metilengdssltados no son tan alarmantes
como en el puntb, si que se deben tener en cuenta debido a lansmr@eon organica
por los motivos anteriormente expuestos. No seedbtacthdo amonio en ningan punto
de muestreo. En cambio los datos de temperatur&lseados como para que la vida
animal se pueda desarrollar sin problemas. Estosegase pueden deber sobre todo, a
la falta de vegetacion de ribera en muchos tranebsial, por lo que la proteccion del
agua es nula.

Para finalizar comentar los valores superiores4a@/| de cloro. Nuevamente
en la zona de muestrém el cloro oscila entre 1,5 y 0,4mg/l. Esto se da |a
consecuencia del amplio vertido de lejias, detaegey similares a ellos en los hogares,
este producto quimico llega, al final del rio. Naeente aparecen vertidos urbanos en
el punto5, por ello, comentar que hay una falta de canabipade las aguas residuales a
la EDAR de Loiola y que por el bien de Molinao Ekagseria conveniente llevarla a
cabo.



FOTO 17. Prueba oxigeno
disuelto, punt@.

En cuanto a los fosfato$
en las zonas de muestr2op4, 5
y 6 es de 0,25mg/l y en las zona
de muestred y 3 la cantidad es
de 0,5mg/l. Datos algo extrafios,

sobre todo, estos ultimos si se

comparan con todos los anteriores.

10. CALIDAD DEL AGUA DE LOS AFLUENTES Y CORRIENTES.

De todos las corrientes analizadas, que llegamaatec principal de Molinao

Erreka, destaca la corriente del punto de mue&trgoe presenta una pésima calidad
por diversas razones: presencia de mal olor, proestos, espumas, aceites o0 grasa,

turbidez, sin olvidar la propia canalizacion dedariente. (VeilCUADRO 10).

FOTO 18. Prueba azul de metileno, afluente puhto



Zonal | Zona?2 | Zona 3 | Zona5 | Zona 6

afluente | afluente | afluente| tub. 1 tub. 1
Mal olor No No Si Si No
Peces muertos No No No S No
Espumas No No No Si No
Aceites/grasas No No No Si No
Eutrofizacion No No No No No
Canalizado/tuberia No No No Si Si
Ph 7,2 7,2 7,6 8,4 7,6
NO3 (mg/l ) 10 0 0 0 5
NO, (mg/l) 0,075 0,5 0 1 0,75
Dureza total (° d) >6 >6 >16 >16 >10
Dureza carbonatog° d) 20 20 15 20 6
O, disuelto (mg/l ) 9 11 14 14 11
Temperatura (° C) 13 16,1 16,6 16 14,7
Turbidez No No No Si No
NH3(mg/l) 0 0 0 0 0
PO,” (mg/l) 0,5 0 0,75 15 0,25
Cl (mg/l) 0,4 0 0,4 0,4 0,4
Azul de metileno(%) 100 100 100 0 100
Permanganato Nada Poco Nada Nads Nada

CUADRO 10.Calidad de agua de los afluentes y corrientes
De Molinao Erreka.

Respecto a los parametros quimicos de la corremieste puntd, subrayar el
alto nivel de nitritos (1mg/l) y de fosfatos (1,5Mhgsi como el valor de 0% en la
prueba del azul de metileno. Esto indica que dichgsas presentan una carga
contaminante de materia organica muy elevada, posyu origen son los vertidos
urbanos del B® Molinao.

Por el contrario se puede citar que las aguasftieinte del area de muestr2o
son de buena calidad, destacando Unicamente usartaacion de @algo baja tal vez
en relacion con una temperatura algo elevada. Asldas pruebas de deteccion de
materia organica no dan resultados preocupantasteBxotras2 corrientes donde se
puede decir que existe jcierta contaminacion; estoslos del puntd y 6. En la 1°
destacar el valor de Qlisuelto, 9mg/l que se puede decir que esta dimée para
permitir la vida, pero como el resto de datos desoparametros son correctos, la
situacion no es preocupante. Ahora bien el valotodenitratos (10mg/l) puede ser
debida al empleo de abonos en los campos de lededlores, ya que esta corriente se

sitla en una zona agricola y ganadera.



Respecto a la corriente del aréa

comentar en primer lugar que se trata de u

tuberia de vertido y aunque los datos d¢g
analisis fisico-quimico se ajustan bastante
los parametros normales, la concentracién|d
nitritos 0,75mg/l demuestran la presencia di
algun contaminante que tal vez pueda sei |
materia organica al ser una corriente qu\/
recoge las aguas residuales urbanas de Fa
Antxo. Ahora bien, su carga contaminante 1(}'
es elevada ya que con el andlisis del resta ¢
los parametros n ose observa dicha presenciz

Por dultimo citar la ausencia del '
fenémeno de eutrofizacion en todas 1b¥ i + 3

corrientes y afluentes analizados de Molin FOTO 19. Prueba del
Erreka. permanganato en el laboratorio.

11. INVERTEBRADOQOS.

Estos animales se pueden utilizar como bioindie@slde la calidad del agua. De

ese modo se puede averiguar el nivel de contandimaitgl agua y su calidad en base a
la vida presente en él.

En general la calidad del agua es regular-buenadars los puntos de muestreo,
exceptuando las dos ultimas zonas, es decir, Essary 6, puesto que no se puede
acceder al cauce para coger muestras. Pero adarbasea otros resultados la vida en
estas dos areas es inexistente ya que los paré&nfisicns-quimicos son muy altos y
demuestran el grado de contaminacion de dichoziesp&/erCUADRO 11).

Como se puede observar, en las zdhgs2, se han encontrado caracoles de agua y
crustaceos de aguas frias. En el pun&mlemas se han encontrado friganeas y én el
en cambio Echinogammarus y zapateros.

En el punto de muestrébse han encontrado arafias, larvas de mosquitos. Y e
la zona4 caracoles de agua y larvas de mosquitos. De todam$ hay que decir que la

cantidad y variedad de los animales invertebradosrégrados en las areas de analisis



2 y 3 es mas bien escasa, por lo que, con los resultddesidos no se puede hacer una

buena valoracién bioldgica de Molinao Erreka.

PLANARIA
NINFA DE EFIMERA PLANA
(EEDYNORUS)

CRUSTACEOS (GAMARIDOS)
MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA X | X X
ASELLUS AQUATICUS
ZAPATERO X AL CAUCE
ARANA X PARA COGER
LARVA DE MOSQUITO X | X | MUESTRAS
CRUSTACEOS AGUAS FRIAS X | X
LOMBRIZ
PLECOPTERO
ECHINOGAMMARUS X
FRIGANEA X
NINFA DE LIBELULA

CUADRO 11. Invertebrados.

NO SE PUEDEH
ACCEDER

Ademas la cantidad de cada una de las especai&bmas no es muy elevada.
De nuevo, este dato demuestra la situacion reaa@ao Erreka que diariamente
sufre las consecuencias de la civilizacibn modemmay interesada por los avances

tecnoldgicos pero despreocupados por el medioaguazka.

FOTO 20. Recogiendo
invertebrados para su
identificacion

Por eso, a la hora de determinar
las conclusiones se han tenido

en cuenta otros parémetros.

12. BASURAS DE GRAN
TAMANO.

En lo referente a las basuras de gran tamafiorém Mblinao, lo mas abundante

en la orilla son las basuras domésticas y los esmmsnEn cambio en el agua lo mas

abundante son los grandes objetos metdlicos. Esaberiales en la mayoria de los



casos provienen de restos de obras que se reahizianvivienda y luego se abandonan
en las aguas del casco urbano, por evitar llevdnrdessa el vertedero R.S.U. de San

Marcos y tener que pagar por su vertido. (€erADRO 12).

1] 2] 3] a| 5] 6
ESCOMBROS Agua X ] X
Orilla X X X
GRANDES OBJETOS Agua X X | X
METALICOS (COCHES ...) Orila
MUEBLESY Agua | X
ELECTRODOMESTICOS Orila
: Agua X X
BASURAS DOMESTICAS
Orilla X X X
HIERROS Agua | X
Orilla
NEUMATICOS Agua 12] 3
Orilla 1 1

CUADRO 12.Basuras de gran tamafo.

Las basuras domésticas son las que mas abundas, gmtos de muestr&p4
y 6 se han encontrado en la orilla y en los puntos destreo3 y 6 se han visto en el
agua. Otra vez se demuestra la falta de concieanigor parte de los ciudadanos que
no vierten los residuos en sus espacios adecuadodecir, los contenedores y en
cambio los abandonaron en las proximidades del rio.

Lo que menos es ha encontrado han sido mueblestyoelomésticos solo en el

puntol en el agua y los hierros sélo se han encontradblen el agua.

FOTO 21. Basuras
de gran tamaiio,
objetos metalicos en
el punto 5.




Esta situacién es un poco atipica ya que ese pastto bastante alejado del
nacleo urbano que es el generador de este tipagieds.

En lo referente a los neumaticos, solo se encaremn las areas muestreadas
5y 6 con un numero muy elevado en el propio cauce del ri

En la zonab se encontraron 12 neumaticos en el agua, mientiga® la orilla
1. Estos datos se pueden considerar alarmantesiey&lgcaucho es un material que
tarde infinidad de afios en degradarse de formaralapor eso si no se retiran
manualmente sus consecuencias seran irremediabteslia plazo, ademas de afectan
negativamente en el paisaje ya que
incluso en marea alta se observan.

Por dltimo las unidades mas

contaminadas son By 6 sobre todo

en el agua y en la orilla también pero
j . A menos, lo cual demuestra la falta de
concienciacion y sensibilizacion de la

poblacién ya que ambos puntos estan

enclavados en el B® Molinao y Pasai
FOTO 22 Neumaticos en Antxo, es decir, en el ndcleo urbano. Con actuasion
el agua , punté. similares el medio ambiente de la comarca no puede

mejorar.

13. ENVASES Y LATAS.

En los puntos de muestre8, 6 y 5) tanto en el agua como en la orilla se

contabilizaron envases de plastico, envases dwlcrigtas de refresco, tetra-briks y
anillas portaladas. Por el contrario en el puntondestredl solo se contabiliza basura
en la orilla.

En los puntos de muestréqy 2 en el agua no se encuentra ningun tipo de basura
y también en el punt® de la orilla no hay ningun residuo. (\@JADRO 13).

En cuanto a este tipo de residuos se puede dexilogypuntos de muestreo mas
sucios sorb y 6 por presentar envases de cristal, envases depldatas de refrescos,
anillas portaladas vy tetra-briks y ademas en quéidzad. Al igual que ocurre con las
basuras de gran tamafio, estos puntos pertenecgrtlab urbano, lo cual demuestra,

una vez mas, la falta de sensibilizacién de la gmbh que no esta por la labor de



separar estos residuos y llevarlos al comedor sporediente para un posterior reciclaje.

Por tanto, es necesario todo tipo de campafasiddisiga cambiar los habitos del

ciudadano. Sin olvidar la presion humana que sufstas zonas, ya que hay muchas

pequefias industrias, ademas de las zonas residuales

1 2 3 4 5 6
Agua 2 5 5 3
110 F5ila 2 2 6
ENVASES DE Agua 25
CRISTAL 11-50 roriia
Agua
>0 orila
Agua 4 3 7
110 F5ila 5 1 7
ENVASESDE |, -, [Agua 50
PLASTICO Orilla
Agua
>0 orila
Agua 4
110 Forila | 1 1 10
LATAS 11-50 {Agua
Orilla
Agua
>0 orilla
Agua 1
110 15ila 5
TETRA-BRIKS  |11-50 [A242
Orilla
Agua
>0 orila
Agua 1
110 F5ila
ANILLLOS 11.50 [Agua
PORTALATAS Orilla
Agua
>0 Grilla
CUADRO 13. Envases de cristal, plastico,

hojalata y briks.

Es necesario decir, que en los puntos de muektyeden el agua y el punt®

en la orilla no tiene residuales de este tipo; aanigs datos del punto de muestieo

son bajos, por lo que la presencia de envases estefugar, como zona de expansion y
paseo. (VeGRAFICA 1).

La presencia de anillas portaladas en nula. Unintengno en el punt6. Este

dato no se considera peligroso para la fauna piscic para las aves ya que dichas aves

no pueden ocasionar problemas de asfixia y mueréstas animales de quedarse

atrapados en el agujero por el muelle.
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Hay que mencionar que los datos en los puntos destneo3 y 4, areas

localizadas en el parque de Artxipi no son elevadpsr lo tanto demuestran el cuidado

de estas areas por parte de los cuidados que aausktas lugares, en contraposicion a

FOTO 23.Botella en el agua, punt®

lo que ocurre en los puntdsy 6
como ya se ha comentado.

Por dltimo decir, que el tipo
de envases mas abundante son los
envases de plastico, seguido de los
de cristal y las latas. Todos ellos,
envases que tienen sus sistemas de
reciclaje instaladas desde hace una
década de afos en las ciudades por
lo que la ciudadania sigue sin
responder constantemente ante los

problemas del medio ambiente.

14. BASURAS DE PEQUENO TAMANO.

En el rio Molinao, se puede observar que hay umena de residuos, la mayoria

de pequeiio tamario, pero algunas de ellas se caizgrandes cantidades sobre todo

en el puntd. (Ver CUADRO 14)



La situacién por puntos de muestreo, es la quexgkca a continuacion. La
unidadl contiene balones solo en el agua, en la orillagwdigstireno (corcho blanco).
En general como se puede apreciar no hay basurpsqiefio tamafio, por lo que se
puede considerar un area bastante bien cuidadsteaspecto. En parte, esto se debe, a
gue es una zona algo alejada del paseo Artxiggugntada por los ciudadanos.

En el punta2 sigue la linea anterior con escasez de basurpegieefio tamafio
en el rio. Algo parecido ocurre en el 4B@onde hay restos textiles, papeles y cartones
en el agua y solo textiles en la orilla, a pesasateun area que pertenece al parque de
Artxipi, pero situado en un extremo por lo que a&gpacio poco usado.

Es partir del punto de muestreo y cuando prolifdeenbasuras de pequeiio
tamafo ya que son areas muy frecuentadas por laguoly ademas de encontrarse

poligonos industriales y los nacleos de poblac@mentados (Antxo y B® Molinao).

1 2 3 4 5 6
POLIESTIRENO Agua X
(CORCHO BLANCO) Orilla X X
ESPUMA DE Agua X X
POLIURETANO Orilla X
LATAS (AEROSOLES, Agua X X
CONSERVAS) Orilla X
RESTOS TEXTILES Agua X X X
(ROPA, CALZADO) Orilla X X X
PAPELES, CARTONES, [Agua X X X X
MADERAS Orilla X X X

Agua X X
RESTOS DE ALIMENTOS

Orilla X X X

Agua X
RESTOS DE COSECHAS :

Orilla
ACEITES/GRASAS Agua X
(LATAS) Orilla X X
CONTENEDORES DE Agua
SUSTANCIAS QUIMICAS |0rilla

Agua X
PILAS

Orilla
RESIDUOS SANITARIOS 2942

Orilla
PLASTICOS Agua

Orilla X X
BALONES Agua | X

Orilla
OTROS Ag.ua X

Orilla X

CUADRO 14. Basuras de pequefio tamafio.



En el punto de muestrebse ha observado en el agua espuma de poliuretano,
papeles, madera, restos alimenticios y restos skcbas. En loas orillas, restos textiles,
restos de alimentos y aceites 0 grasas. A paitipuleo de muestreb la cantidad de
basuras de pequefio tamafio todavia es mayor ydalteda también. Esto se detecta
por la suciedad, a simple vista, de esta area yudsima la falta de sensibilidad y
concienciacion de la poblacién en el tema de residAhora bien tampoco se puede
olvidar la falta de control por parte de las instibnes, a través de una vigilancia

exhaustivas y las leyes existentes. De forma dgenasi, aplicar las correspondientes

sanciones.

FOTO 24. Plasticos
en el agua, puntd.

El punto6 contiene restos
de plasticos en el agua y en la
orilla. Envases de plasticos, latas,

textiles y vidrio hay Unicamente

en la orilla y poliestireno, papeles
y cartones en el agua. En esta unidad la influemoimana se deja notar bastante al ser
un punto situado en la ¢/ Kupeldegi de Antxo, poglie la mayoria de los residuos son
resultados del abandono en esas areas de dichedatest por parte de los ciudadanos.
En resumen a la situacion se puede decir queeal punto en cuanto a la
situacion de basuras de pequefio tamafio §ndeinde se encuentran ruinas industriales
en proceso de demolicion y donde se abandonantifmalde residuos, de forma que el
area aparenta ser un vertedero incontrolado coiosvéwmcos de vertido tanto en la
superficie como en el agua.
Por el contrario, las mejores areas son los punyo® que son los mas alejados

de los nucleos de poblacién de la cuenca de Mokireska.



