V. CONTENTDO.



V.1. INFORMACION SOBRE EL LUGAR

En Molinao erreka se han establecido 8 puntos destreo diferentes para

facilitar sus analisis medioambientales. Esta arrpkrtenece a la Cuenca del rio

Oiartzun, al ser afluente de dicho rio que desemlacel Puerto de Pasaia.

En primer lugar comentar que el conocimiento datla erreka y su valle es

bueno ya que los escolares viven en los alrededoreschos visitan la zona en su

tiempo libre y de recreo. Ademas este conocimiéattitita la realizacion del trabajo de

investigacion, y por tanto las fuertes lluvias proidas los dias anteriores a la

investigacion que pueden dar algunos datos confugas no se ajustan a la realidad.

La primera zona se llama “Merkear errekatxo”, extaa se encuentra a 20
metros de altitud. (VEEUADRO 1).

Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona s Zona 6 Zona 7 oAa8
. . . Ruinas de
Nombre del Merker Zillargifiene Parque Camino B° Molinao | Luzuriaga y| Pasai Antxg Pasai Antxd
lugar errekatxo errekatxo Artxipi Artxipi C
ampsa
Cuenca Oiartzun Oiartzun Oiarzun Oiarzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun
Conacimiento Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buepa Bel
de la zona
Altitud 20 m. 35 m. 15 m. 15 m. 10 m. 10 m. 10 m. 5m.
Fuertes lluvias
en las dltimas Si Sli Si Si SI Si ]| SI
48 h.
Coordenadas | 307586919 | 307587232 | 30T587220| 30T587345| 30T587616| 30T587790| 30T587952| 30T587987
UTM 4795800 4795555 4795931 4796061 4796292 4796339 479660 4796855

CUADRO 1. Informacién general Molinao Erreka.

La segunda zona, también perteneciente a la cudglc®airtzun, es llamada

“Zillargifiene errekatxo”, esta zona se encuentwa@s 35 m. de altitud.

La tercera zona tiene por nombre “Parque de Aftxista zona se encuentra a
15 metros de altitud.

El “Camino de Artxipi” se encuentra en la zofaEsta zona al igual que las
anteriores tiene una altitud de 15 metros.

La zonab, situada a 10 metro de altura se llama B° Molinaozona6 del

Molinao erreka esta situada en la cuenca del @iatzomo los anteriores, se llama

Ruinas de Luzuriaga y Campsa, la cual se encuarit@ametros de altura.

La zona7 o denominada también “Pasai Antxo” se encuentraelepropio
municipio pasaitarra, esta se sitla a 10 metraatitied.
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Por ultimo pero no por ello menos importante estadna3 o también llamada
“Pasai Antxo” que comprende también parte del ithstle Pasaia, este punto se
encuentra a 5 metros de altura.

En resumen, mencionar que Molinao erreka es unedeqafluente, del rio
Oiartzun cuyo nacimiento esta muy proximo a la ods®adura de un rio de ahi que la
diferencia de altitud entre el puntoy 8 sea pequeiia. De hecho en el piiene 35m

de altitud, como méaximo, y el minimo esta en eltp@ron 5 metros.

2 . CARACTERISTICAS FIiSICAS DEL RIO.

La anchura del rio va aumentando a medida qua llegu desembocadura,

pasando de medir menos de 2 m. a medir casi 1Centods formas es un rio estrecho
gue al final por la cantidad de vertidos de ageaalés que recibe aumenta bruscamente
asi como por los numerosos torrentes y afluentgsedaefia envergadura. Sin olvidar
las influencias de las mareas son muy notoriaseddr hasta la unidagly parte de la

5. (Ver CUADRO 2).

<2m X| X[ X
2-5m X| X[ X
5-10m X
>10m X
<0,5m X| X| X| X]| X[ X
0,5-1m X
1-2m
>2m X
Fango X[ X | X |X
LECHO Arena X | X|[X]|X
DEL Rocas X X
RiO Cantos
rodados
Guijarros
< 5m/s X| X| X| X| X[ X]| X[ X
VELOCIDAD 5-10m/s
> 10m/s
<2m. lzd. X| X X | X
2-5m. Izd.
LECHO >5m. Izd.
APARENTE < 2m. Dcha. X X
2-5m. Dcha.
> 5m. Dcha.
ALTO X | X
MEDIO X | X
FORMA DEL | BAJO XX | XX

VALLE v
U X | X [ X [X

[ ] X| X|X|X
CUADRO 2. Caracteristicas fisicas del rio.

ANCHURA

PROFUNDIDAD




La profundidad del rio, al igual que la anchura enta considerablemente en el
altimo punto. Esta es la zona de desembocadureifi mucho este parametro al subir
y al bajar la marea, de forma que con marea afteofandidad puede llegar a ser de 3-5
m.; y con la marea baja la profundidad no supes&0cm. Por lo contrario en el resto
de areas establecidas es inferior a los 0,5 wo ga@quefias pozas existentes en algunos
tramos y en el puntd que tiene una profundidad cercana al metro, eearalta.

En el lecho del rio abundan las arenas y los fsnganque se encuentran otros
elementos en menor cantidad, que son las rocasomareto las rocas aparecen en el
punto3 unicamente; el fango en las unida8e§, 7y 8 debido que se corresponden con
el curso bajo del Molinao erreka; y la arena apaet los puntog, 2, 3 y 4. No hay
que olvidar que los guijarros también
estan presentes en los puritpd y 6. De
esta zona predomina, en general, en
Molinao erreka los materiales finos de
poca granometria.

En todas las unidades del rio la

velocidad es menor de 5m/seg. Esta

velocidad refleja las dimensiones del rio,

ya comentadas, con muy poca longitud y

FOTO 5. El rio presenta muy poca . _
profundidad en su lecho, en el pufito estrecho cauce relativo; lo cual unido a la

escasa pendiente hace que el agua no
circule a velocidades elevadas y ademas las exstidal la marea hasta puntos como el
5y 6 hacen en estos puntos del Molinao erreka existandantes fangos.

El lecho aparente aparece en los puBii& 5 y 6. En las zonas de mues2p3
y 6 presente en ambos margenes con una anchura mer®md mientras que en el
punto5 solo tiene menos de 2 m. en el margen derechdod®s formas este lecho
aparente no es abundante en la cuenca de Molinakaersino que aparece
puntualmente, al estar el cauce bastante encajonadoun rio con un cauce mas bien
pequeno.

Por ultimo en lo referente a la forma del vallenemtar que es un valle con
forma abierta predominando las formas de U y [ a hjye Unicamente la forma en V
aparece en el primer punto de muestro. Esta caromd el curso del rio y que el curso
alto esta limitado a los puntdsy 2; el medio a las areas de muestre@®@ge4 unido al

resto de las areas de muestro perteneciente al loajys.



V.3.VEGETACION DOMINANTE EN LAS RIBERAS.

La vegetacion dominante y tipica de la ribera juntm el matorral es la

vegetacion antropica.

Es bastante notable la presencia de la vegetaeigibera en ambos margenes
del rio. Aunque hay que destacar que en alguno®osasobre todo en el puntoesta
reducido a la minima expresion, al presentar mwa@nchura. El rio se encuentra en
el estado natural en los puntos de muestr® y 4, en especial en esta ultima. (Ver
CUADRO 2).

1)13| 4[ 5] 6| 7| 8
VEGETACION |IZQUIERDA | X | X [ X
DE RIBERA DERECHA [ X | X | X
OTRAS IZQUIERDA X
FRONDOSAS |DERECHA X
- IZQUIERDA
PLANTACION DERECHA
IZQUIERDA X
CULTIVO DERECHA X
IZQUIERDA | X X
PRADERAS DERECHA | X
IZQUIERDA X X X
MATORRAL DERECHA X [ X X X
VEGETACION |[I1ZQUIERDA X
PALUSTRE DERECHA X
IZQUIERDA | X X | X
OTROS DERECHA XX

CUADRO 3. Vegetacion dominante en la ribera.

Por otro lado la abundancia de matorral es debid @isencia, en algunos
tramos, de una cierta limpieza del bosque de ribristente y en otros por el propio
ecosistema natural.

Ahora bien, también existe en otros puntos de muesmo en eB presencia de
otras frondosas, muchas de ellas son especieagésny adaptadas al lugar pero que
dan encanto a la zona y permiten que
ecosistema contenga un cierto aspecto natural.

Por el contrario la presencia de prade!
esta limitado al puntd en ambos margenes, y
gue en esta zona existe caserios con prados ¢
emplean para abastecer al ganado o para qu

animales, sobre todo ovejas, pasten libremeni

en la zond& por la izquierda, por la misma razé

FOTO 6. Vegetacion de ribera en
5 el punto4.



expuesta anteriormente.
Por ultimo la vegetacion palustre, se observalanargen derecho e izquierdo

del punto4 en ese &area. No se observa en ningdn margen dénnistro punto.
Tampoco se observa en ninguno de los puntos ada$izeultivos, es decir, estas son
huertas aunque hay que decir que alrededor deakesios si existen pequefas huertas
con algunos productos horticolas, pero la presesgiainima teniendo en cuenta que

no existe ningun tipo de especies forestales epunts muestreados.

V. 4. PLANTAS DE RIBERA.
En el paisaje del rio Molinao no se ha encontradgim chopo, arce, olmo y

tampoco se ha observado el carrizo en ningunasdpuntos analizados. En cambio el
sauce, el aliso, el roble, el avellano y el freendos puntos de muestBoy 4 y ademas

las 2 primeros también en el pu2tqVer CUADRO 4).

11 2] 3| 4| 5| 6] 7| 8

CHOPOS

SAUCE X X[ X X

ALISO X [ X [ X |X

ROBLE X [ X [ X |X

AVELLANO [X X [X

ARCE

FRESNO X[ XX

OLMO

CUADRO 4. Platas de la ribera.

El musgo ha sido comudn en todas las zonas menias2en7, donde es escaso,

sobre todo por la ausencia de humedad y ser umiepantropicos.
En las zonas analizadas es muy comun encontrarséigaeras, salvd en el

punto5.

El helecho es bastante frecuente en los puntosudstred, 3, 4, 7y 8 debido a
gue es abundante en los margenes y en las pareldesude del rio en el Ultimo tramo
de éste su presencia se debe sobre todo a quitegs de las escasas dimensiones del
bosque de ribera y de que la gran presencia humana.

Por ultimo comentar la presencia de los espacipesentativos del bosque de
ribera en los primeros puntos de muestte@, 3 y 4; que son mas o menos los que
conocemos en algun tramo el citado bosque aungquiineensiones muy reducidas.

Todo esto es consecuencia de la presion urbanggsteeaufre el pequeiio rio de Molinao



como también se comenta en otros apartados comaii@s industrias en una margen,

el distrito de Pasai Antxo, infraestructuras, etc.

V.5. FAUNA VERTEBRADA.

En el rio Molinao no existe una gran variedad geeigs animales, sobre todo

de vertebrados. Asi en un principio se puede ceraiceste hecho como problematico,
pero por otro lado es normal debido a la presianptablematica en méas del 50% del

valle analizado.

ANGUILA

TRUCHA ARCOIRIS

BARBO

PISCARDO X X

LOINA

TRUCHA DE RIO X

CORCONES X X

RANA VERDE

RANA BERMEJA

SAPO COMUN

RENACUAJO X

CULEBRA DE COLLAR

CULEBRA BIPERINA

LAGARTIJA X X X X X

ZARCERO COMUN

CHOCHIN X X X X

MIRLO ACUATICO

MARTIN PESCADOR

LAVANDERA CASCARENA

POLLA DE AGUA

< [ X[ X

PETIRROJO

GAVIOTA

LAVANDERA BLANCA

> [ X[ |
<
<

GORRION X

MIRLO X X

ZORZAL X

PATO X

PALOMA X X X X X

oveja| oveja | perro

Cabra
MAMIFEROS Caball

o]
Vaca
Vaca rata| rator

perro perro| Perro perrp  perfo

CUADRO 5. Fauna vertebrada.



El primer punto de muestro es el tramo del rio éontayor cantidad de
animales se pueden encontrar. Por ejemplo: pisctnattha de rio, lagartija, chochin,
lavandera cascarefia, polla de agua, petirrojo yomitay que destacar que se ha
avistado cabras, caballos, 6 vacas y ovejas, dmudtées también se han visto los
excrementos.(VECUADRO 5).

Esta zona se conserva en un estado natural, a geslar proximidad de la
Autopista A-8 Bilbao-Behobia con los consiguiernesblemas acusticos y paisajisticos
que afectan directamente a este punto y al sigyiesit2, donde también hay
predominio de las mismas especies animales y ademasuajos, gorrion y zorzal.

En las zonad y 8 se encuentran muy pocos animales, y ademas, larmaite
de ellos son aves, como: petirrojo, gaviota, gargdpaloma. En cierta forma légica,
debido a que el rio en esta zona circula juntast@ urbano del distrito pasaitarra de
Antxo y por lo tanto esas aves estan adaptadasdibrmarbano..

En el area3 se ha podido observar la presencia de renacukggartijas,
chochin, petirrojos, gaviotas, la bandera blanoaj@nes y miro. En esta area es donde
el caudal esta protegido por el bosque de ribeporyo tanto es dificil que haya fauna
acuatica.

Ademas la presencia del vertedero de R.S.U. deM&awoos, ya comentado en
otros apartados, y sus vertidos esporadicos aflifioultan la presencia de fauna como
piscardo, renacuajos, lagartijas, chochin, zorzstos. A parte de ello, tal vez, sea la
zona del rio que mejor aspecto presenta en cudraecue de ribera.

En general, la variedad de los animales de agbajasen comparacion con las
aves. De hecho debido a la alta contaminacién i@auah los punto$, 6, 7y 8 y
también en el se puede considera
que la fauna acuatica es inexisteni
con presencia esporadica de alg;
individuo.

Respecto a los animales qu
con mayor frecuencia  fuerot

observados son: renacuajo, choch;

petirrojo, gorrién, mirlo y zorzal.

Sobre todo, aves de pequefio tamarfio

FOTO 7. Los patos que residen
que soportan bien la influencia en el puntd.

humana y que estan adaptados a unas



condiciones de contaminacion media-alta y al madiano.

Por dltimo, decir, que la canalizacion del rio as Unidade§ y 8 impide un
desarrollo normal de fauna acuatica variada, adedeasxistir unos grados altos de
contaminacion en la zona. Y algo similar ocurrel@n puntos5 y 6 debido a los

vertidos y fugas de lixiviados, procedentes detedsro de R.S.U de la Mancomunidad

de San Marcos.

V.6. PRINCIPALES USOS DEL ENTORNO.
Los principales usos del valle son de dos tipas.zbna natural con un uso

agricola, ganadero y recreativo de las 4 primeraasamuestreadas y el resto de las

areas donde predomina la industria y las urbaronasi (VelCUADRO 6).

FOTO 8. Planta de lixiviados del vertedero
de R.S.U. de San Marcos en el puaito

AGRICOLA
GANADERO
FORESTAL
URBANO X[ X[ XX
RECREO X | X
INDUSTRIAL X X[ X[X]X
ZONA EN ESTADO X
NATURAL
VERTEDERO X
AUTOPISTA X X XXX
ZONA EN ESTADO X
NATURAL
CUADRO 6. Principales usos del valle.

XX
X
X

Respecto al resto de los usos del valle, no seepabadar la existencia del
vertedero de R.S.U. de la Mancomunidad de San Margoe produce un olor

inaguantable durante muchas horas del dia, asi gentidos incontrolados y vertidos



de lixiviados en diferentes tramos del rio, u dipm de acciones del desagrado de la
poblacion, y que hace que ésta ademas este catesadéir tanto.

Y por ultimo mencionar el paso de la autopista A-
i : 8, Bilbao-Behobia,..
' Tampoco hay que olvidar los usos urbanos e
industriales muy latentes en las 2 ultimas unidaales
pasar el rio por varios poligonos industriales gadco

urbano de Pasai Antxo.

FOTO 9. Obras que se estan realizando
para ampliar la autopista A-8.

V.7. ALTERACIONES DEL RIO.

En las alteraciones del rio, se ha observado qtedas los puntos desdeledl

8, no hay ninguna presa y solo en los putgs3 el rio no esta canalizado. Ahora bien,
en los puntod y 2 hay construcciones asociadas al agua: la casetinivacion de
Mons de la Mancomunidad de Aguas del Anarbe y Entpl de tratamiento de
lixiviados del vertedero de R.S.U de San Marcos (B@mo no hay ningun vertedero
aparente incontrolado (VE&UADRO 7).

1| 2] 3| 4| 5] 6| 7| 8

Sl
PRESA NO XXX [X|[X][X[X[X
CANAL PARA PECES

TOTAL X [ X [ X [X
CANALIZADO PARTE X X

NO X | X
PANTANO S|

NO XXX [X[X][X][X[X
CONSTRUCCION Sl X | X
ASOCIADA AL AGUA |[NO X | X|X]|X]|X]|X
VERTEDERO Sl
INCONTROLADO NO X[ X[X[X[X[|X][|X]X

CUADRO 7. Alteraciones del rio.

En uno de los puntos se ha podido encontrar urraestfuctura viaria, la
autopista A-8 BILBAO-BEHOBIA que impacta de una reemmuy grave en el medio.
Hoy en dia estan acometiendo obras de ampliac®rcariles y en consecuencia las

afecciones al rio son mayores ya que no hay meditagentales que se estan tomando
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para evitar el total deterioro de este ecosistengaya por si sufre grandes agresiones

medioambientales sin necesitar de uno mas.

FOTO 10.Presa sin escala
para peces en el purio

En ninguno de los puntos que se han analizado
no se encuentra ningun canal para peces. En caabio
ha encontrado un estanque de patos, que segun la
informacion de los lugarefios, servia para abastecer
alguna industria del lugar, pero al ser tan antigoa
tiene canal para peces siendo una pared de 2-3 m
infranqueable por cualquier especie acuatica aldis
aguas arriba.

La llanura de inundacion en general esta

ocupada por uso industrial, salvo en Bguntos primeros que tiene uso agricola.
Ademas en el punt®solo tiene un uso forestal.

La infraestructura viaria afecta en los punipgl, 6, 7 y 8. Son las calles de
Pasai Antxo y carreteras también de este distridiemé@s de la autopistas A-8,
anteriormente comentada.

Por supuesto los puntd@s 6, 7 y 8 son zonas situadas ya dentro del casco de
Pasaia y por lo tanto, areas urbanizadas. Polaxmel area recreativa esta limitada al
Parque de Artxipi donde se sitdan los puntos destre8 y 4.

En cambio no se encuentra ningun vertedero indawiwoen ninguno de los
puntos. Este es un buen dato medioambiental siniehe@n cuenta la grave situacion

medioambiental del area.

FOTO 11. Rio Molinao, en la unidad
7, totalmente canalizado y la llanura de
inundacién ocupada por la industria.
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V.8. CALIDAD DEL AGUA DEL RIO.

Los resultados del estudio de los parametros fsycguimicos del agua del rio

indican que el mal olor se da en las zoBas y 6. Tampoco se han encontrado peces
muertos en ninguna de las 5 unidades pero si gpeesken observar espumas ef,|&
y 6. (Ver CUADRO 8).

1 2 3 4 5 6 7 8
MAL OLOR NO NO Sl NO NO Sl Sl Sl
PECES MUERTOS NO NO | NO| NO NO NO NO NO
ESPUMAS NO NO | NO| NO NO NO NO NO
ACEITES GRASAS NO NO | NO| NO NO NO Sl Sl
EUTROFIZACION NO NO | NO| NO NO NO NO NO
CANALIZADO/ TUBERIA NO NO | NO| SI Sl Sl Sl Sl
pH 7.5 4.6 7.6 7.6 8 8.4 8.4 8.4
TEMPERATURA (° C) 145 | 13.6| 13.4 13.5 20 18 17.5
NO3 (mg/l) 5 3705| 10 10 10 10 10 10
NO, (mg/l) 0 1 1 0.5 1 1 7 0.5
NH3 (mg/l) 1 2 .5 2 0.75 0.75
O,DISUELTO 6.5 14 13 7.5 13 55 2 4.7
PO,” (mg/l) 0 0 0.5 2 0.75 0.75
CLORO (mg/l) 0 <0.4 <0.4 <0.4 0 0.4-1/5
DUREZA TOTAL (°d) >16 >16 | >16| >16 >16 >16 >16 >16
DUREZA DE CARBONATOS (°d)| 10 20 15 10 10 20 20 20
AZUL DE METILENO 100 50 50 0 0 50
PERMANGANATO Nada| Poco Nada| Nadg Pocp Pogo
VELOCIDAD (m/sg)
CAUDAL (m°/sg)

CUADRO 8. Calidad de las aguas del rio.

En el estudio de los parametros fisicos del ripussen ver que a partir de 1
punto de muestr8 aparecen valores negativos para el medio ambiBeatdiecho hay
mal olor en los punta3, 6, 7 y 8. Ademas de aparecer aceites y grasas en el ados e
puntos de muestrepy 8. Y por ultimo el rio a partir del area de muestdelmasta la
desembocadura esta canalizado, en la mayoria declas totalmente por lo que en mas
de la mitad de la cuenca del rio hay ausenciadeladcosistema natural.

Por lo tanto un primer dato importante es la atisettel ecosistema fluvial, por
la gran presion urbanistica sobre el rio Molingaagir del punto4 que se corresponde
con el Parque de Archipi en el B® Molinao.

Si se miran los parametros quimicos se observarelgpH y la dureza total son
bastante constantes en todo el rio y determinawestjue permitirian la vida acuéatica.

Por el contrario los valores son muy altos perjiaths para el medio ambiente y en
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consecuencia el grado de contaminacion del riougsatio a partir del curso medio del
mismo hasta su desembocadura.

Asi destacan en el aspecto negativo la alta ctracédn de nitratos (N§) a
partir de 25 mg/l en punt? el alto valor de 7 mg/l de NCen el punto/ y los valores
de NH; en los puntosl, 2, 5 7 y 8 Todos estos valores demuestran la gran
contaminacion organica del rio cuyo origen se dehb®s vertidos de aguas fecales de
algunos areas de Pasai Antxo y el poligono incgAritxipi.

En consecuencia los valores dedBuelto son muy pobres, salvo en las areas de
muestro2, 3 y 5. Por lo tanto, la vida acuéatica ¢
muy dificil en el resto de puntos de muestr:
Nuevamente estos datos demuestran
contaminacion organica del agua de Molinao err
y en areas puntuales algun vertido quimico er

zona industrial.

Respecto a la prueba del azul metileno
detecta la presencia de materia organica en e| aguavidente FoTO 12. Efectuando la
los datos de los puntdsy 7 que es la zona que mas sufre | Prueba de nitratos, nitritos
vertidos de lixiviados del vertedero y por tantmde se da une y pH del agua.
concentracién organica muy alta que ademas se mwaceon un valor 3 mg/l de
Amonio en el punto/. Por lo tanto la alta concentracion en este puotwvierte a
Molinao erreka en el tramo final, en una auténticaca sin ningun tipo de vida.

También destacar los valores
altos de amonio en los punfoy 2. Si
existieran hogares en ef'l punto se
podria determinar el porqué y en el 2°
area muestreada es consecuencia de los
vertidos incontrolados desde el vertedero
de R.S.U de la Mancomunidad de San

Marcos.

Para finalizar comentar que los

FOTO 13.Comprobando los resultados del Valores superiores de 0.4 mg/l de Clen el

analisis quimico de uno de los afluentes en epunto 8 son un reflejo de los vertidos

punto6. .
urbanos al cauce, al no estar recogidos

estos en la red de Saneamiento de Pasaia
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y como consecuencia del amplio vertido de lejiatgrdentes y similares a ellos en los
hogares, este producto quimico llega al finalal ri

Y en cuanto a los fosfatos nuevamente
datos propuestos aparecen a partir del punto
muestro4 también como consecuencia de los vertic
de agua residuales domésticas al cauce puk
cuando deberia ser recopilados al colector geriaaal
razon es la misma que en el caso de Cloro, el em
de detergentes, jabones y similares en los hogares

En conclusion , Molinao erreka se puede de
gue es un colector de aguas residuales al aire yib
gue mantiene cierto niveles tolerables en el caltso

aungue en alguna area supere la concentra

permitida para la vida.
FOTO 14. Analisis quimico del agua
en el laboratorio.

V.9. CALIDAD DE AGUA DE LOS AFLUENTES O FUENTES DE
VERTIDO.

AL igual que se ha detallado en el apartado amtezferido a la calidad del rio,

decir que se ve claramente que los afluentes ddseate vertido presentan una pésima
calidad en los puntos de muestrép 7 y 8. En estos como se ha comentado
anteriormente son tuberias que recogen aguas atssdurbana y/o industriales, agua
cuya contaminacion es muy diversa y alta. Esto hjaeedebido al pequefio caudal del
Molinao erreka, este sufra dicha contaminacion yc@evierta en un autentico “rio
peste”.

Datos a ensefiar y a tener muy en cuenta sontéasscaincentraciones de jO
en los punto$ (en las dos corrientes) y en el puitd_a altisima temperatura de la 22
corriente del punto5 algo infectante para una corriente de agua y clbas a
concentraciones de fosfatos y cloro también en2¥%sterriente que permiten afirmar y
argumentar que son aguas urbanas domésticas.

Asi mismo los valores de azul metileno y permangaren el punto8
determinan la alta concentracién de materia orgagncel area. En esta agua también se
observa un alta grado de Amonio. (\@JADRO 9).
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Zc;-na Zozna Zo3na Zo5na Z?unt? 5 Zo7na Z?unt? 8
Aflu- | tub. | tub. | tub. 2 ’ tub 1 ’
ente 1 1 1 1
MAL OLOR NO NO NO Sl Sl Sl NO
PECES MUERTOS NO NO NO NO NO NO NO
ESPUMAS NO NO NO Sl Sl NO NO
ACEITES, GRASAS NO NO NO NO NO NO NO
VEGETACION EN EL AGUA NO NO NO NO NO NO NO
CANALIZADO/ TUBERIA NO NO NO Sl Sl Sl Sl
pH 7.2 8 8 8 8.5 6.8 6.9
TEMPERATURA (° C) 13.3 | 17.3| 13.3| 14.1 15.5] 16.9 14.5
NOs (mgl/l) 5 0 25 25 375 25 5
NO; (mgl/l) 1 0 0 1 0.5 0.6 0.02
NHs( mg/l) 3 10 0.5 0.5 1 2
O,DISUELTO (mg/l) 10 14 14 11 0 7 7.5
PO (mg/l) 0.25| 0.25 0.5 3 0.75 0.25
CLORO (mg/l) 0 0 <0.4 >1.5 0 0
DUREZA TOTAL (°d) >16 >16 >16 >16 >16 >16 >16
DUREZA CARBONATOS (° d) 20 20 10 20 20 3 20
AZUL DE METILENO (%) 50 50 50 50 50 0
PERMANGANATO Nada| Poco| Nada Muchp Nadp Bastapte
CUADRO 9. Calidad de agua de los

afluentes.

También la concentracion de
oxigeno en la corriente del purip7 y 8
demuestra la presencia de agentes
contaminantes en el agua que puede

impedir la vida animal y vegetal en el

mismo cauce del rio Molinao.

. Por dltimo, lvidar |
FOTO 15. Tuberia del punt6, salida de los or tltimo, no se puede olvidar la
lixiviados del vertedero de R.S.U. San Marcos. concentracion del cloro, superior a 1,5

mg/l que afirman, nuevamente, el origen
esta agua, que son residuales que afecta
ecosistema fluvial. En las corrientes de

puntos de muestret, 2 y 3 excepto los
valores de Amonio ya comentados, I

restantes se pueden considerar como valc

gue hacen que exista un problema parg '~ ]
FOTO 16. Prueba del azul de metileno

para comprobar la presencia de materia
orgénica en el agua.

existencia de vida en Molinao erreka.
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FOTO 16. Prueba Q disuelto, en el
laboratorio.

V.10. INVERTEBRADOQOS.

Los invertebrados se pueden

utilizar como bioindicadores de la
calidad del agua al estar adaptados a

diferentes condiciones. Asi se puede

averiguar el nivel de contaminacion del

agua y su calidad.

En general, la calidad del agua en todas estasszesaregular-buena, a
excepcion de los tres dltimos puntos de muestneda® que la calidad del agua es
pésima, ya que aungue es imposible acceder al,ganicetras pruebas realizadas, se ha
podido comprobar que la vida en esa parte del sioingposible y mas como
consecuencia de los vertidos por la obras de aonjptiale la Autopista A-8 que hacen
que el agua tenga colores diversos. Tampoco haylyigar que la acumulacion de
grasas y similares en el fondo del rio han dejatie €n vida microbiana y totalmente
estéril. (VerCUADRO 10).

1] 2] 3] 4] 5] 6] 7/ 8

PLANARIA
NINFA DE EFIMERA PLANA (Eedynorus)
CRUSTACEOS (GAMARIDOS)
MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA X | X
ASELLUS AQUATICUS
INSECTOS
ZAPATERO

ARANA

CARACOLES DE AGUA
LARVA DE MOSQUITO X ACCEDER
MEGALOPTERO AL CAUCE
RENACUAJOS PARA
CRUSTACEOS AGUAS FRIAS X | X COGER
LOMBRIZ MUESTRAS
PLECOPTERO
COCHINILLA DE HUMEDAD
ECHINOGAMMARUS X | X
FRIGANEA X
NINFA DE LIBELULA
MOSCA
NEMATODO
HEMIPTERO
GASTEROPODO

NO SE
PUEDE

CUADRO 10. Invertebrados.
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Como se puede observar, en la zdnse han encontrado caracoles de agua,
crustaceos de agua, echinogammarus y frighmeas.

De todas formas, citar también que la cantidadagedad de invertebrados
encontrados en las areBx2 y 3 es mas bien escasa por lo que los resultadosidasen
con los bioindicadores no se pueden ha
validos para hacer una buena valoraci
bioldgica del rio Molinao.

Por eso, a la hora de determinar !
condiciones y conclusiones del estudio

han tenido en cuenta mucho maéas oti

parametros analizados.
FOTO 17.Ejemplo de invertebrado,

De forma esta claro que en mas c
Gammarus sp.

50% de la cuenca la vida acuética
inexistente por los vertidos de obras y por lagmes de los lixiviados procedentes del
vertedero de R.S.U de la Mancomunidad de San Marcos

Para todo ello hay que tener una llamada de @eracia Administracion para
que de una vez por todas tomar en consideracitema de la Evaluacion de Impacto
Medioambiental a la hora de llevar a cabo los @ctos en infraestructuras publicas.
De hecho el impacto ambiental de las obras de lmplata A-8 podria haber sido

mucho menos agresiva.

V.11. BASURAS DE GRAN TAMANO.

En lo referente a las basuras de gran tamafiorém Mbolinao, lo mas abundante

son los escombros, ya que se encuentran en tadasrias de muestreo en el rio y el la
orilla; solamente en las arehss y 6 orilla. Estos materiales en la mayoria de los £aso
provienen de restos de obras que se realizanwwviéada, y luego se abandonan en las
aguas del casco urbano, por evitar llevarlos helst@rtedero R.S.U de San Marcos y
tiene que pagar por su vertido. (\@&JADRO 11).

En los puntos de muestrd, 5y 6 se encuentran basuras domeésticas, se
encontraron tanto en agua como en la orilla. O®a se demuestra la falta de
concienciacion por parte de la sociedad que n@ éo#t residuos que son arrojados al
rio.

En lo referente a los neumaticos, solo se encueetmdas zonag y 8, con un

namero bastante elevado en el agua. En la Zasga encontraron 4 neuméticos en el
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agua, mientras que en la orilla solamente 2. Exofea8 solamente en el agua, con un
namero de 14 neumaticos. Estos datos se puedeide@rsalarmantes ya que el
caucho es un material que tarda infinidad de afiafegradarse de forma natural por lo

gue si no se retira manualmente, sus consecuesarias irremediable a medio plazo.

1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8

ESCOMBROS AGUA NO |NO| SI |[NO|NO| SI | SI| SI
ORILLA | SI [NO| SI[NO[ SI| sI| sI| NO

GRANDES OBJETOS AGUA NO| SI|NO| SI| SI| SI| SI| S
METALICOS (COCHES ...) ORILLA |[NO[NO|[NO[NO[ SI| SI| sI| NO
MUEBLES Y AGUA NO |NO|NO|NO|NO| SI | SI| SI
ELECTRODOMESTICOS ORILLA |NO|NO|NO|[NO| SI [NO| SI [NO
BASURAS AGUA NO [NO|[NO| sI | sI | NO|NO|NO
DOMESTICAS ORILLA |[NO[NO[NO| SI| sI| sI| sI| NO
NEUMATICOS AGUA o|lo| of ol 6| 9| 4| 10
(ANOTA SU N°) ORILLA ool ol of 4] 2| 1| 14

CUADRO 11. Basuras de gran tamafio.

" FOTO 18. Grandes objetos
* metalicos (carro de compra, valla
metélica, restos de coche de nifio,...)
en el agua en el area de mues#eo

En la zonab, 7y 8
se han detectado muebles y

electrodomeésticos  (puerta

de frigorifico, termos,

lavadoras, etc). Mientras

. : . P . . J que en la zon& solo en la

orilla, pero también del mismo estilo.
Por ultimo; la unida@® es la mas contaminada, lo que indica, una vezefrelto
grado de contaminacion que sufre esta zona, deblds poligonos industriales, y a la

falta de iniciacidn y colaboracién ciudadano eoaghpo de los residuos.

V.12. ENVASES Y LATAS.

Como se puede observar se han encontrado en lasuaaades algun tipo de

envase, lo que quiere decir que a lo largo de &ébdim aparece cierta suciedad respecto

a este tipo de envases.
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FOTO 19. Neumaticos de
coche en el agua, punto

FOTO 20. Silla de ruedas

1 en el puntd.
*
3 4 5 6 7 8
Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua [ Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua |Orilla | Agua | Orilla

ENVASES DE 2(')120 2 3 | 1 a1 71 1
CRISTAL '

+50
ENVASES DE 2(-)120 3 5 2 3 10 9 4 10 . > 5 4
PLASTICO .

+50
LATAS DE 2(')120 1 4 2 3 1 3
REFRESCOS -

+50

0-10 2 5
TETRA-BRIKS [10-50

+50
ANILLAS 26120
PORTALATAS _

+50

CUADRO 12.Envases y portalatas.

En los puntos de muestfg 3, 4, 5y 7 tanto en el agua como en la orilla se

contabilizaron envases. Por el contrario en el pu# muestro 8 solo se contabiliza
basura en la orilla (VeEUADRO 12).

En cuanto a este tipo de residuos se puede dexiogypuntos de muestreo mas

sucios son ld y 6, por presentar envases de plastico, de cristak e refrescos, tetra-
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brik y anillas portalatas. Esto es debido a laipreeumana que sufren estas dos zonas
ya que hay muchas pequefias industrias y las zes@enciales de Molinao y de Pasai
Antxo. Nuevamente los datos de contaminacion atalan en zonas que presentan

también otros problemas medioambientales. (MRAFICA 1).

60
501
40
30

OAgua
20 W Orilla

107

Env cristal
Env
plastico
Latas
Tetrabricks
Portalata
Neumatico

GRAFICA 1. Envases y portalatas en Molinao Erreka.

Es necesario decir que en los puntos de muedir@ 7 y 8 la cantidad de
envases contabilizados es bajo, teniendo en cleefrecuente afluencia de la poblacion
a estos lugares, sobre todo a las 2 ultimos pubkestacar la permanencia excesiva de
envases de plastico en el puiten concreto con 25, algo inusual en una zona gen b
aspecto. La explicacion tal vez se deba a la priadgidhdel vertedero y debido al viento
los envases se hallan podido mover.

También decir que la presencia de anill
portalatas es nula por los peligros que son par.
fauna piscicola, sobre todo, y para las aves, ga
pueden ocasionar problemas de asfixia y muert
quedarse atrapados en los agujeros por el cuellc
reducen al minimo.

Por ultimo destacar la escasa presencia

tetra-briks, siendo un tipo de envases que cada

se usa con mayor frecuencia en cualquier lugar. ~

FOTO 21.Envase de plastico,
el contrario se puede considerar que la cantidac area de muestreb

envases de plastico que es excesiva si se tienc cn
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cuenta que el rio Molinao no llega a los 3 km deitud.

V.13. BASURAS DE PEQUENO TAMANO.

En el rio Molinao, se puede observar que hay unendntonsiderable de

residuos, la mayoria de pequefio tamafio, pero agim@llos se localizan en grandes
cantidades, sobre todo en los purigsy/.

La situacion por unidades es la que se
explica a continuacion. La unidddcontiene
restos de plasticos, envases de plastico y
vidrio, tanto en el agua como en la orilla y
los restos de poliestireno y cajas de frutas,
Unicamente en la orilla. Esta unidad que

como se ha comentado anteriormente

presenta un buen estado en general, y de

hecho se encuentran pequefias cantidades de

FOTO 22. Bolsa de supermercado
en el puntal. basuras pequefias que complementan los datos

anteriores. (VeCUADRO 13).
El punto de muestredsigue la linea anterior con escasez de basurasqieo

tamanfo en el rio. Algo similar ocurre en el aBedonde hay restos de poliestireno y
papeles, contra el agua y en las orillas enconsamnestos textiles, papeles, cartones,
restos de alimentacion, etc.

La flora de aqui se puede considerar como areaaloy con un cierto valor
natural la cuenca del rio Molinao. Pero a partindei el cambio es brusco para aves, el
ecosistema esta muy alterado por la presion humaste ultimo afio por las macabras
obras de ampliacién de la Autopista A-8 ya comeagazh puntos anteriores.

En el punto de muestred se ha observado en el agua poliestireno, restos
textiles, papeles, cartones, madera y en la ogltos textiles papeles, cartones y restos
de alimentacion. A partir del punto de muestsela cantidad de basuras de pequefio
tamafio es alta y la falta de vida también. Estesecta por la suciedad, a simple vista,
de esta area y demuestra la falta de sensibilidazhgienciaciéon de la poblacion en el
tema de residuos. Ahora bien tampoco se puedeanliadfalta de control por parte de
la Instituciones a través de las diferentes stiesvigilancia para que los ciudadanos

cumplan con las normativas y la ley existente.
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Agua

Orilla |Agua |Orilla | Agua|Orilla | Agua |Orilla | Agua |Orilla

Agua|Orilla

Agua

Orilla

Agua

Orilla

RESTOS PLASTICOS

ENVASES DE PLASTICO

POLIESTIRENO

ESPUMA DE POLIURETANO

LATAS

VIDRIO

RESTOS TEXTILES

PAPELES, CARTONES,
MADERAS

RESTOS DE ALIMENTOS

RESTOS DE COSECHAS

ACEITES, GRASAS

CONTENEDORES DE
SUST. QUIMICAS

RESIDUOS SANITARIOS

PLASTICOS

PAPELERAS

VALLA

HIERRO

CONO DE TRAFICO

CAZUELAS

CUADRO 13.Basuras de pequefio tamafio.
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El punto 6 contiene restos
plasticos en el agua y en la orilla.
Envases plasticos, latas y vidrio hay
Unicamente en la orilla y poliestireno,
papeles y cartones en el agua. En esta
unidad la influencia humana se deja

notar bastante, en la zona recreativa y

en el Camino Artxipi, zonas que se

encuentran en los margenes del rio.

FOTO 23. Extintores en el agua, punio

La zona7 es una de las mas
sucias. La influencia de los poligonos industrialesla zona y las explanadas de las
ruinas industriales que fueron derribadas tienenraflejo en la gran cantidad de
productos de pequefio tamafio presentes en cudiggaery ademas en la variedad de la
misma.

Por ultimo el punt® es, al igual que la unidad, la otra mas sucia ya que
contiene suciedad tanto en el agua como en laopdiro donde mas hay es en el agua.
Esto hace el rio en marea baja presente un aspestdtador y en algunos momentos, el
lecho del rio, sea un auténtico vertedero incoadml

A este respecto, la Administracion
municipal deberia tomar cartas en el asuni
pronunciarse por un lado con la limpieza y
otro mediante los métodos sancionadc
adecuados para corregir el m

comportamiento ciudadano. Sin olvidar qi

una campafia de  sensibilizacion

concienciacién también seria necesaria |

, FOTO 24.Caseta de derivacion a
todos los motivos ya comentado. Morlans, de la Mancomunidad del
Afarbe. Puntd.

V.14. PATRIMONIO CULTURAL.

El rio Molinao, no es que destaque en este aparfsl aunque por su longitud

es corto, por otro lado por los elementos histéricolturales que presenta se puede
considerar interesante. Resaltar el puht@on aspecto negativo el caserio Galentene

derruido por la accion humana. Este caserio, pertente al barrio de Altza tenia
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varios elementos de interés en su fachada y suraoa®n era del siglo XVIII. (Ver

CUADRO 14).

1 2 3 4 5 6 7 8 |
Autopista| Vertedero | Parque Puente deConsta deRuinas Colector de Unidad situad
A-8 R.S.U deg Arteijia se| madera control de industriales| lixi-viados | dentro de Pasai
Bilbao- |San encuentra | nuevo. lixiviado. del vertedero Antxo.
Behobia. | Marcos dg en malas Campo  ds de R.S.U.|Algunos

tratamientg condiciones) futbol vierte en Ig pabellones

de bastante zona. industriales han
lixiviados. descuidado. Las ruinagsido destruidos
Caseta de Parque industriales |segin el Plan
control de Artxipi fueron Urban de I3
aguas de derribadas |zona, para
los en invierno y construir - UNOS
lixiviados el solar estapaseos \

ocupado po
un parking
en la

rparques junto g
cauce del rig
Molinao.

actualidad.

CUADRO 14. Patrimonio cultural e histérico y curiosidades.

En el are& existe el ya comentado, en varios apartados,denteR.S.U. de la

Mancomunidad de San Marcos con toda la problemdfiea ello conlleva (olores,

vertidos, zonas de acceso prohibido, roedoreg,\etpue causa auténtico revuelo diario

FOTO 25. Area recreativa de Molinao,
punto4.

entre la poblacion residente en los alrededores y

necesitaria de un adecentamiento y cuidado

diario para evitar actos de vandalismo, que

en la comarca.

En los puntos3 y 4 destaca la zona

afloran de vez en cuando.

Las area$ y 6 son las zona que se van acercando al casco utdlehdastrito de

Pasaia.

Para finalizar, las unidad&sy 8 son totalmente urbanas.
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recreativa y de ocio que presenta un aspecto
descuidado y de suciedad. Asi mismo, existe un
campo de fatbol utilizado por el Pasajes C.D.
durante la remodelacion del campo de futbol de
Molinao, pero que en la actualidad no tienen
ningun uso. Esta zona bien podia ser un buen

lugar de expansion para los pasaitarras pero



En el punto/, existe un colector de lixiviados del vertederdd8.U. que vierte

en la zona y que es un auténtico quebradero deagisa todos los residentes del

FOTO 26. Colector de los lixiviados del vertedero de

R.S.U. San Marcos, unidad

No se puede olvidar tampoco que en el

barrio Molinao ya que delante
de las viviendas desagua de
manera continua, sin ninguna
interrupcion.

Por dltimo mencionar el
derribo realizado durante el
invierno de algunos pabellones
industriales de la margen
derecha aprovechando las
ayudas econdmicas del Plan

Urban y con el objetivo de
recuperar el lugar como zona de
deportes y de recreo.
pubtalestaca la presencia de la

Autopista Bilbao-Behobia, ya integrada en el paigag¢ro que las nuevas obras de

ampliacion estan afectando negativamente a todoteino.
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