V.1 . CARACTERISTICAS FiSICAS DEL RIO.

La anchura del rio va aumentando a medida que llega a su desembocadura,

pasando de medir menos de 2 m. a medir casi 10 m. De todas formas es un rio estrecho
que al final pro la cantidad de vertidos de aguas fecales que recibe aumenta bruscamente
su cauce. Ademas, hay que afiadir las influencias de las mareas que se notan mucho en
la Gltima unidad, unidad 6. (Ver CUADRO 1).

<2m X[ X]| X[ X
2-5m X
5-10m X
> 10m
<0,5m X[ X]|X|X]|X
0,5-1m X
1-2m
>2m X
Fango X[ XX X
LECHO Arena XX
DEL Rocas X
RIO Cantos

rodados
Guijarros X
< 5m/s X[ X]| X[ X]|X]| X
VELOCIDAD 5-10m/s
> 10m/s
<?2m. lzd. X | X
2-5m. lzd.
LECHO >5m. lzd.
APARENTE < 2m. Dcha. X
2-5m. Dcha.
>5m. Dcha.

CUADRO 1. Caracteristicas fisicas del rio.

ANCHURA

PROFUNDIDAD

La profundidad del rio, al igual que la anchura aumenta considerablemente en la
ultima unidad al ser la zona de la desembocadura y subir y bajar la marea, de forma que
con marea alta la profundidad llegar a tener 3-4 m. y con marea baja, la profundidad es
<0,5m.

En el lecho del rio abunda el fango, peto también se encuentran otros elementos
en menor cantidad, ya que aparecen esporadicamente. Por ejemplo, arenas en las zonas
4y 5; rocas, también en la unidad 4; y cantos rodados en el curso alto, unidades 2 y 3.

Sélo en una zona, unidad 6, se encuentran los guijarros.
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En todas las zonas del rio la velocidad es lenta, de menos de 5 m/seg. En la
unidad 6, segun las mareas, llega en ocasiones a ser nula. Esta velocidad refleja las
dimensiones del rio, ya comentadas, con muy poca longitud y estrecho cauce relativo.

El lecho aparente aparece s6lo en 2 zonas, unidades 4 y 5, de las cuéles una de
ellas lo tiene a ambas orillas, mientras que en la otra, unidad 4, sélo tiene en la margen
izquierda. En todos lo casos la anchura es pequefia ya que el cauce del rio en si, es

también estrecho.

V.2.VEGETACION DOMINANTE EN LAS RIBERAS.

La cantidad de vegetacidén se ha mantenido respecto al afio pasado, aunque en

algunas zonas ha desaparecido y aparecido diferente vegetacion.

La vegetacion dominante es la riberefia, que ha aparecido en las unidades 1, 2, 3
y 4 a ambos lados del rio al igual que el afio pasado. Estas zonas del rio son las que se
encuentran en un entorno natural y, por lo tanto, donde la accion humana no ha dejado
mucha huella. Ahora bien, también existe en esas zonas vegetacion de frondosas,
algunas de las cuéles son especies plantadas (platanos de sombra, etc.) pero dan encanto
a la zona. (Ver CUADRO 2).

11234516
VEGETACION [IZQUIERDA | X | X [ X | X
DE RIBERA DERECHA | X | X | X | X
OTRAS IZQUIERDA | X | X X
FRONDOSAS |DERECHA | X XX
< IZQUIERDA

PLANTACION DERECHA

IZQUIERDA
CULTIVO DERECHA

IZQUIERDA X | X
PRADERAS DERECHA X X

IZQUIERDA X1 X
MATORRAL DERECHA X1 X
VEGETACION | IZQUIERDA | X
PALUSTRE DERECHA [ X

IZQUIERDA
OTROS DERECHA

CUADRO 2. Vegetacion dominante en la ribera.
Los cultivos han aparecido en la margen izquierda del rio, en la zona 5. Estos

cultivos son sobre todo, pequefias huertas utilizadas para el ocio y entretenimiento. Son

también bastante abundantes en varias zonas del curso alto, en ambas margenes
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Por otra parte la vegetacion palustre s6lo se encuentra en ambas margenes de la

zona 1, asociada a la vegetacion ribera.

V.3. PRINCIPALES USOS DEL VALLE.

Los principales usos del valle son de varios tipos. En las zonas 2 y 5 se ha

aumentado el uso agricola, respecto a afios anteriores en los que apenas se apreciaba.
(Ver CUADRO 3).

2
AGRICOLA X X
GANADERO X | X
FORESTAL X
URBANO X | X
RECREO X
INDUSTRIAL X | X
ZONAENESTADO | |
NATURAL
VERTEDERO X
AUTOPISTA X X

CUADRO 3. Principales usos del valle.

En el uso ganadero no ha habido ningun cambio, por lo que las zonas 1, 2, 3y 4
permanecen iguales a las de afios anteriores.

Respecto al resto de los usos del valle apenas ha habido cambios considerables.
Ahora bien no se puede olvida la existencia del vertedero de R.S.U. de la
Mancomunidad de San Marcos en la unidad 3, que produce un olor inaguantable
durante muchas horas del dia, asi como vertidos incontrolados y otro tipo de acciones
del desagrado de la poblacion.

Y por ultimo mencionar el paso de la Autopista A-8, Bilbao-Behobia, por las
zonas 1y 4.

V.4. ALTERACIONES DEL RIO.

En las alteraciones del rio, se ha observado que en la zona 1, no hay ninguna

presa y el rio no estd canalizado. Por el contrario, si hay una construccién asociada al
agua que es la caseta de bombeo a Morlans. Por Gltimo no hay ningun vertedero
incontrolado, por lo que el entorno permanece en buen estado natural.(Ver CUADRO
4).
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1]12(3[4|5]6
Sl X
PRESA NO X | X | X X | X
CANAL PARA PECES NO
MOLINO
FERRERIA
REGADIO
USos MINICENTRAL
INDUSTRIAL
ESTANQUE X
TOTAL X | X
CANALIZADO PARTE X | X
NO X | X
INDUSTRIAL X | X
AGRICOLA
RESIDENCIAL
LLANURA FORESTAL
DE ) INFRAESTUCTURA X
INUNDACION VIARIA
URBANIZACION X [ X
ZONA DE RECREO X
VERTEDERO X
CONSTRUCCION Sl X X
ASOCIADA AL AGUA [NO X | x| X X
VERTEDERO Sl X X
INCONTROLADO NO X X | X X

CUADRO 4. Alteraciones del rio.

En la zona 2 no hay presas y tampoco esta canalizado el rio. En esta unidad no
hay ninguna construccién asociada al agua. Por desgracia, si existe un vertedero
incontrolado bastante grande formado sobre todo por restos de obras y escombros.

En la unidad 3, tampoco hay presas, al igual que en las anteriores, pero si esta
canalizado en alguna pequefia zona préxima al camino de acceso al caserio. En la
llanura de inundacion de esta unidad se encuentra el vertedero de R.S.U. de la
Mancomunidad de San Marcos. En cambio no hay construcciones asociadas al agua ni
vertederos incontrolados.

La zona 4, es la unica unidad que presenta presa en todo el rio. El caso es de un
estanque de patos y no se conoce su anterior uso. Esta presa al ser muy antigua, no tiene
canal para peces.

Por otro lado, el rio en esta unidad 4, esta canalizado, sobre todo en la margen
derecha debido a que se encuentra el Camino de Artxipi en esa margen, que es la
infraestructura presente en la llanura de inundacion. Por ultimo, no hay ninguna

construccidn asociada al agua ni vertederos incontrolados en esta zona.
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A partir de la unidad 5, el rio esta totalmente canalizado en las 2 méargenes e
incluso al final de la zona 5, estd soterrado, por debajo de las fabricas de la zona
industrial. Por otro lado, no hay construcciones asociadas a la gestion del agua, aunque
hay una en construccion en el B° Molinao, es la futura balsa de recogida de los
lixiviados del vertedero, para su tratamiento.

En ambas unidades la Ilanura de inundacion estd ocupada por fabricas, zona
industrial y el distrito de Pasai Antxo y el B® Molinao.

Para empeorar todavia mas la situacion de estas 2 zonas, en la unidad 5, también
existe un vertedero incontrolado con escombros y muebles viejos.

En resumen, las 4 primeras unidades contrastan con las otras 2 en casi todos los

aspectos produciéndose un cambio brusco del paisaje natural al humanizado.

V.5. FAUNA VERTEBRADA.

En el rio Molinao hay una variedad de especies animales, todos ellos

vertebrados, en las orillas que se puede considerar relativamente normal.

En la unidad 5 es donde mayor cantidad de animales se pueden encontrar. Por
ejemplo: corcones, sapo comun, renacuajos, lagartijas, petirrojos, gaviotas, lavandera
blanca, mirlos y zorzales. En las zonas 1, 2, 3, 4 y 5 se aprecia que hay renacuajos y
chochines. ( Ver CUADRO 5).

En la zona 1 los animales que destacan son: la trucha de rio, la rana bermeja, la
culebra de collar, el mirlo acuético, el petirrojo, el gorrion, el mirlo y los patos. Esta
zona al conservarse en buen estado natural, también presenta una forma muy diversa.

En la unidad 6 es donde se puede ver claramente que es la zona de menos
animales y la mayoria de ellos, ademas son aves, como: petirrojo, gorrion y palomas,
estas Ultimas urbanas. Por otra parte en el agua s6lo hay corcones, por lo que su escasez
de peces es debido a la gran contaminacidn que existe en el agua.

En la unidad 3 se pueden observar: renacuajos, chochin, petirrojos, lavandera
blanca, gorriones, mirlos y zorzales. La mayoria de estos animales son aves y como
fauna acuatica solo esta el renacuajo. Es una zona donde el caudal escasa y por lo tanto
es dificil que haya fauna acuatica.

En la zona 2 hay bastantes animales entre los que destacan los renacuajos,
zarcero comun, chochin, lavandera cascarefia, petirrojo, lavandera blanca, mirlo y

zorzal. Esta es una unidad que mantiene un buen estado natural.
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ANGUILA

TRUCHA ARCOIRIS

BARBO

PISCARDO

LOINA

TRUCHA DE RIO

CORCONES

RANA VERDE

RANA BERMEJA

SAPO COMUN

RENACUAJOS

CULEBRA DE COLLAR

CULEBRA BIPERINA

LAGARTIJAS

ZARCERO COMUN

CHOCHIN

MIRLO ACUATICO

MARTIN PESCADOR

LAVANDERA CASCARENA

POLLA DE AGUA

PETIRROJO

X

x

GAVIOTAS

LAVANDERA BLANCA

GORRIONES

MIRLO

ZORZAL

XXX

XXX

XX XX

XX [X]X

PATOS

PALOMAS

MAMIFEROS

AVISTADO

Vaca

MUERTO

Rata

HUELLAS

EXCREMENTOS

Vaca

Vaca

Vaca

Oveja

TE HAN

COMENTADO

Para concluir falta por comentar la zona 4, en esta se han encontrado trucha de
rio, renacuajos, chochin, petirrojo, gorrion, mirlo y patos. En esta unidad también
destacan los pajaros como en muchas otras zonas.

En general el nivel de animales de agua es bajo en comparacion con las aves.

Respecto a los animales que con mas frecuencia fueron observados son:
renacuajo, chochin, petirrojo, gorrién ,mirlo y zorzal. Sobre todo aves de pequefio
tamano que soportan bien la influencia humana.

Por ltimo, decir, que la canalizacion del rio en las unidades 5 y 6 impide un

desarrollo normal de fauna acuética variada, ademas de existir unos altos grados de

contaminacioén en la zona.
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V. 6. PLANTAS DE RIBERA.

CHOPOS

COMUN

ESCASO

RARO

SAUCE

COMUN

ESCASO

RARO

ALISO

COMUN

ESCASO

RARO

ROBLE

COMUN

ESCASO

RARO

AVELLANO

COMUN

ESCASO

RARO

ARCE

COMUN

ESCASO

RARO

FRESNO

COMUN

ESCASO

RARO

oLMO

COMUN

ESCASO

RARO

CARRIZO

COMUN

ESCASO

RARO

ESPADANA

COMUN

ESCASO

RARO

COLA DE
CABALLO

COMUN

ESCASO

RARO

LENGUA DE
CIERVO

COMUN

ESCASO

RARO

MUSGO

COMUN

ESCASO

RARO

HELECHO

COMUN

ESCASO

RARO

SAUCO

COMUN

ESCASO

RARO

PLATANO

COMUN

ESCASO

RARO

CANAS

COMUN

ESCASO

RARO

PINO

COMUN

ESCASO

RARO
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COMUN | X |X|X
JUNCO ESCASO
RARO X
FALSA COMUN
ACACIA ESCASO X
RARO
SAUCE COMUN
CABRUNO | -ESCASO
RARO X
CELIDONIA COMUN
MENOR ESCASO
RARO
COMUN
TILO ESCASO
RARO

CUADRO 6. Plantas de ribera.

En el paisaje del rio Molinao no se ha encontrado ningin chopo en ninguna de
las zonas analizadas. En cambio el sauce y el aliso en las unidades 1, 2, 3 y 4 son
comunes, pero en la zona 5 es escaso. Esto demuestra, en cierta forma la existencia de
vegetacion de ribera, bosque de ribera, en estas unidades a pesar de estar este valle muy
humanizado. (Ver CUADRO 6).

El roble en las zonas 1, 2 y 4 es comun y en la unidad 3, es escaso. Este arbol
esta asociado a los anteriormente comentados, aliso y sauce.

El avellano es raro en las unidades 1 y 5; en la 2y 3 es escaso y en la 4 es
comun. El arce se ha encontrado solo en la unidad 4, siendo escaso. Estas especies
aunque aparecen en el bosque de ribera no destacan en el rio Molinao, tal vez por las
talas e introduccién de especies foraneas.

El fresno ha sido encontrado en las zonas 1, 2, 3 y 4 siendo comdn. Otra buena
sefial de la existencia del bosque de galeria. Por el contrario tambien frecuentes en estos
bosques, no se han observado ni olmos, desaparecidos por la grafiosis, ni carrizos, ya
gue las zonas pantanosas son inexistentes.

La espadafia es comun en las zonas 1 y 2. La cola de caballo es cominen la 4y
escasa en la 2. La lengua de ciervo es comdn en las zonas 1, 3y 4 y es escasa en la 2.
Estas especies son tipicas de ribera pero su presencia en el rio Molinao es pobre. De ahi
que la celidonia menor no se haya encontrado en ninguna unidad

El musgo ha sido comun en todas las unidades, excepto en la 6, donde es escaso,

sobre todo por la ausencia de mucha humedad. El helecho en las zonas 3, 4 y 5 es
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comun, escaso en la2 y en la 1y 6 es raro. Esta situacion del helecho es reflejo de las
escasas dimensiones del bosque de ribera.

El sauco en las unidades 1 y 2 es comun, escaso enla3y5yraroenlady 6.
Esta especie también esta asociada a la vegetacion de ribera y se conserva bastante bien
en el rio Molinao, en general.

Los platanos de sombra son comunes en las unidades 1, 3y 4 y escaso en la 2.
Esta especie exoética y cuyos ejemplares se pueden observar, fueron plantados. Ahora
bien, permiten en las 4 primeras unidades mantener un paisaje en bastante buen estado
natural. Actualmente esta especie estd bien integrada con el resto de especies de
vegetacion de ribera ya comentadas.

El sauce cabruno es raro en la unidad 6, Unica unidad donde se ha observado. El
junco es comun en las zonas 1, 2 y 3, unidades con buen estado natural y zonas con
[lanura de inundacion, y en la zona 6 es raro.

Por ultimo la falsa acacia, es escasa en la zona 4 y no aparecen ni tilos, ni pinos

en las margenes del rio Molinao.

V. /7. CALIDAD DEL AGUA DEL RIO.

1 2 3 4 5 6
MAL OLOR NO | NO NO NO | NO Sl
PECES MUERTOS NO | NO NO NO | NO NO
ESPUMAS NO | NO NO SI | NO NO
ACEITES GRASAS NO | NO NO NO | SI Sl
VEGETACION EN EL AGUA NO [ NO Sl NO | NO NO
pH 81 [ 74 7,3 8 7.4
TEMPERATURA (° C) 155 | 18 177 11481187 | 187
NO; (mg/l) 10 | 25 50 10 | 10 10
NO, (mg/l) 0 0 10 0 1 1
NH; (mg/l) 1 1 1 1 5 0
O,DISUELTO 14 | 14 8 14 5 11
PO,* (mg/l) 0,25 | 0,25 0,5 0,25 05 1
CLORO (mg/l) 0 0 <04 |[<04([<04| <04
DUREZA TOTAL (°d) >16|>10| >16 |>10(>16| >16
DUREZA DE CARBONATOS (°d) 10 | 15 10 6 20 20
AZUL DE METILENO 50 | 100 0 100 [ O 0
PERMANGANATO Algo | Nada | Bastante | Nada | Nada | Bastante
VELOCIDAD (m/sg) 035|012 | 0,36 04 012 | 0,10
CAUDAL (m®/sg) 011/004| 015 |019]022| 0,48

CUADRO 7. Calidad de las aguas del rio.

Los resultados del estudio de los parametros fisicos y quimicos del agua del rio

indicar que el mal olor no se da en ninguna unidad, a excepcion de las unidades 5 y 6.
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Tampoco se han encontrado peces muertos en ninguna de las 6 zonas, pero si que se
pueden observar espumas en la 4. (Ver CUADRO 7).

En cuanto a los aceites y grasa, se da tan sélo en las 2 Gltimas unidades. Tras
estos primeros resultados se pude deducir que las zonas 5 y 6 tienen cierto grado de
contaminacion cuyo origen no se puede todavia determinar.

Respecto a la vegetacion presente en el agua, ésta se encuentra solamente en la
unidad 3, pero no es una presencia considerable. EI pH en las diferentes zonas oscila
entre el 7,3 y el 8,1; y la temperatura entre el 14,7 °C y los 18,7 °C, por lo que esta
bastante regulado a lo largo del transcurso del rio. Ahora bien esos valores entorno a 18
°C se pueden considerar elevados, pero como los dias previos a la investigacion hizo
cierto calor y el rio lleva poco caudal, en parte se puede considerar normal aunque la
influencia de las aguas residuales en las zonas 5 y 6 también hay que tenerlas en cuenta.

Los resultados obtenidos en las andlisis de nitratos no han dado resultados
negativos, sino regulares. Tal vez los de las zonas 2 y 3, sean preocupantes por
acercarse bastante a los limites permitidos.

Sin embargo, se puede comprobar que las zonas 5 y 6 estan bastante
contaminadas, ya que tienen una concentracién de 1 mg/l de nitritos. En la zona 3 se
observa un alto grado de contaminacion porque tiene una concentracion de 10 mg/l de
nitritos. Estos proceden, sobre todo, de los lixiviados del vertedero de R.S.U. que en
parte se escapan y llegan al rio Molinao.

En todas las zonas se observa una cierta contaminacion al comprobar los
resultados del amonio, pero destaca la unidad 5, con una concentracion de 5 mg/I,
debido a los vertidos de los lixiviados del vertedero de R.S.U. de San Marcos que son
entubados hasta esta zona para ser vertidos aqui al rio. Por suerte, la presiéon de los
vecinos ha surgido efecto y estan construyendo unas balsas de retencion de los mismos
para su tratamiento que ya recibe en el propio vertedero pero parece no ser suficiente.

En lo referente al oxigeno, en las zonas 3 y 5, se observa algo de contaminacion,
aunque esto se vea mas claro en la 5, cuyos valores se pueden considerar casi de anoxia,
haciendo imposible la vida animal y vegetal. Nuevamente los resultados indican la alta
contaminacion por aguas residuales industriales y urbanas en esta unidad. También hay
que resefiar el valor de la unidad 6, que aunque no es muy bajo, si es preocupante.

Todas las zonas contienen una alta concentracion de fosfatos, ya que sobrepasan
el 0,1 mg/l. La mayor concentracion de este producto quimico se puede observar en la
zona 6 con 1 mg/l. Estos resultados son debidos a los vertidos de aguas residuales
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urbanas ya que la agricultura no es predominante en este valle, al existir pocos caserios
pero sin gran actividad agricola.

En cuanto al cloro, no se puede ver un grado alto de concentracion, puesto que el
punto mayor que se da es < 0,4 mg/l. Sin embargo, las zonas que no contienen cloro son
la 1y 2. Por tanto, son zonas sin vertidos con agua que no lleva lejia.

La dureza total de las aguas del rio oscila entre > 10y > 16 °d.

Referente al azul de metileno, es las unidades 2 y 4 hay un 100% yenla3,5y 6
un 0%. La unidad 1 da un resultado de 50%.

No se ha encontrado ninguna cantidad de materia organica, segun la prueba del
permanganato en las zonas 2, 4 y 5. En cambio, en las unidades 3 y 6 si que se observa
bastante concentracion.

Segun estas 2 Gltimas pruebas, esta claro que la contaminacion de las unidades 3,
5y 6 es de origen organico, en gran parte debido a los vertidos de aguas residuales
urbanas y los lixiviados del vertedero de R.S.U. de San Marcos. Pero tampoco se
pueden olvidar los vertidos de aguas residuales industriales que se producen en las
unidades 5y 6 del rio Molinao.

En resumen, la carga contaminante que presenta el rio Molinao con un caudal
pequerio, es elevada debido a las aguas residuales urbanas e industriales, que hacen muy

dificil la presencia de ser vivos acuaticos.

V. 8. CALIDAD DE AGUA DE LOS AFLUENTES.

Zona | Zona | Zona | Zona | Zona | Zona | Zona | Zona | Zona | Zona
1 3 5 5 5 5 6 6 6 6

Aflu- | tub. | tub. | tub. | tub. | tub. | tub. | tub. | tub. | tub.

ente 1 1 2 3 4 1 2 3 4
MAL OLOR NO NO NO NO Sl Sl NO NO Sl Sl
PECES MUERTOS NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ESPUMAS NO NO NO NO Sl Sl NO Sl NO Sl
ACEITES, GRASAS NO NO NO NO Sl NO NO NO NO NO
VEGETACION EN EL AGUA | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
pH 7,7 6,8 8 8 8 7,6 7,2 7,6 6,7 7,7
TEMPERATURA (° C) 178 | 154 | 149 | 171 | 22,7 | 16,2 | 157 18 16,7 | 16,3
NO; (mg/l ) 0 50 10 10 0 10 0 10 0 10
NO, (mg/l) 0 10 1 1 0 1 0 1 0 1
NH; ( mg/l) 0,5 1 2 0 0 0,5 0 0 0
O, DISUELTO (mg/l) 14 14 14 8 11 2 14 11 14 14
PO,> (mg/l) 0,25 | 05 2 0,25 | >3 3 025 | 15 [ 0,75 | 0,75
CLORO (mg/l) <04 |<04 <04 |>15( 15 | <04
DUREZA TOTAL (°d) >16 | >16 | >16 [ >16 | >16 | >16 | >16 > 6 >6 [ >10
DUREZA CARBONATOS(°d) [ 10 10 20 20 20 20 20 6 3 3
AZUL DE METILENO (%) 100 | 100 0 0 0 0 100 50 100

Mu- | Bas- Bas-

PERMANGANATO Nada | Nada | Nada | Nada cho | tante Nada tante Algo | Nada

CUADRO 8. Calidad de agua de los afluentes.
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El mal olor, Gnicamente ha sido detectado en tuberias de las zonas 5 y 6. En
ambos casos en las tuberias 3 y 4, por lo que se puede afirmar que son aguas residuales.
No se han hallado peces muertos, ni vegetacion en el agua en ninguno de los afluentes
y/o tuberias. Por otro lado, espumas, aceites y grasas se han encontrado en algunas
tuberias de las unidades 5 y 6, pero en las de esta Ultima unidad s6lo espumas, lo cual
indica cierto grado de contaminacion, tal vez por vertidos domésticos. (Ver CUADRO
8).

Mientras que los valores de pH, son m&s o menos normales, no ocurre lo mismo
con los de la temperatura, ya que al ser afluentes y tuberias con unos caudales
pequefiisimos, valores de 15 °C omas ya son valores altos que afecta al ecosistema
fluvial en el punto de vertido, dificultando la vida acuética en el rio Molinao en esos
puntos.

La mayor concentracion de nitratos y nitritos se halla en la tuberia 1 de la unidad
3. Esto indica cierta contaminacién por aguas residuales urbanas, aunque los valores no
son muy elevados, pero son insuficientes para tenerlos en cuenta. En el resto de las
corrientes los valores no son preocupantes aunque se encuentran al limite, sobre todo en
lo referente a los nitritos.

Respecto al amoniaco las corrientes en las que hay un grado de contaminacion
notable es en la tuberia 1 de la zona 3, por lo que esta claro la contaminacion organica
por aguas residuales urbanas después de los resultados, y en la tuberia 1 de la unidad 5,
donde también se puede pensar que son aguas residuales urbanas las que contiene dicha
tuberia.

El oxigeno disuelto presenta niveles bastante aceptables en todas las zonas,
excepto en la tuberia 4 de la unidad 5, cuyos resultados son de anoxia y por tanto
imposible realizar la vida. Por ello su aporte al rio Molinao no es nada beneficioso, por
la carga contaminante que llevara asociada y que impide que haya oxigeno en el agua.

Al existir una concentracion de fosfatos, en todas la s corrientes mayor a 0,1 mg/l,
se puede decir que esas aguas contienen aguas residuales urbanas con gran carga de
detergentes y jabones que aportan esos fosfatos al agua. Estas sustancias pueden
provocar fendmenos de eutrofizacion en el rio.

Respecto a la dureza de carbonatos, las diferencias son bastante grandes, ya que
las de la zona 5 y la tuberia 1 de la zona 6, alcanzan los 20 °d; y las restantes no superan
los 10 °d. Estos resultados indican que esas aguas presentan muchas sustancias

carbonatadas e indican mas que nada, el origen natural de las mismas.
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Por ultimo, respecto a la carga contaminante organica, segun la prueba del azul de
metileno y la del permanganato potasico, se observa que las tuberias de la zona 5, asi
como la tuberia 2 de la unidad 6 presentan altas concentraciones y por tanto, se puede
asegurar que son vertidos de aguas residuales urbanas. Lo mismo se puede mencionar
de la tuberia 3 de la unidad 6, aunque con menor contaminacion organica que las

anteriores.

V.9. INVERTEBRADOQOS.

La calidad del agua viene determinada, también, por los invertebrados encontrados

sabiendo que son bioindicadores y que sélo podrian vivir en aguas poco contaminadas.
Segun esto se puede hacer una valoracion del nivel de contaminacién de agua y su
calidad.

En general, el agua de todas las zonas es buena, exceptuando las unidades 5y 6,
zona a la que no se pudo acceder al lecho del rio, pero que por otras pruebas realizadas
se ha podido comprobar, que la calidad del agua es pésima y que la vida alli seria
imposible de encontrarla. (Ver CUADRO 9).

w
~
ol
|

TRICOPTEROS
NINFA DE EFIMERA PLANA
CRUSTACEOS (GAMARIDOS)
MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA
ASELLUS AQUATICUS
INSECTOS

ZAPATERO

ARANA

CARACOLES DE AGUA
LARVA DE MOSQUITO X
MEGALOPTERO
RENACUAJOS

CRUSTACEOS AGUAS FRIAS
LOMBRIZ

PLECOPTERO

COCHINILLA DE HUMEDAD
ECHINOGAMMARUS
FRIGANEA

NINFA DE LIBELULA X
MOSCA X
NEMATODO X
HEMIPTERO X | X
ESCORPION DE AGUA X

CUADRO 9. Invertebrados.
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Como se puede observar en el cuadro, en la unidad 4 se han encontrado crustaceos
(gamaridos) y en las 3 primeras unidades cochinillo de humedad, también exceptuando
la unidad 2, en las demas se han encontrado caracoles de agua.

En la unidad 1 los invertebrados encontrados ademas de los mencionados
anteriormente han sido los siguientes: moluscos, larva de mosquito, plecopteros,
friganeas, cochinilla de humedad y Echinogammarus.

En la unidad 2 se han encontrado tricopteros, ninfa de efimera plana, moscas y

ninfa de libélula.

V.10. BASURAS DE GRAN TAMANRO.

En lo referente a las basuras de gran tamafio en el rio Molinao, se puede decir que

lo mas abundante son los escombros, ya que se han encontrado en el agua y en la orilla
de las zonas 3,4y 5, en la orillade la 2 y en el agua de la 6. (Ver CUADRO 10).

1213456

AGUA X | X[ X[X
ESCOMBROS ORILLA XX XX
GRANDES OBJETOS AGUA X X | X[X
METALICOS (COCHES...) |ORILLA X
MUEBLESY AGUA X
ELECTRODOMESTICOS ORILLA
BASURAS AGUA X X | X[X
DOMESTICAS ORILLA X | X[ X
NEUMATICOS AGUA 1 3
(ANOTA SU N9) ORILLA 3 1

AGUA
BIDONES ORILLA

AGUA
OTROS ORILLA

CUADRO 10. Basuras de gran tamafio.

También se han encontrado una considerable cantidad de grandes objetos
metalicos en el agua, en las unidades 1, 4,5y 6.

Se puede observar que en todas las zonas exceptuando la 2, se han encontrado
basuras domeésticas, en algunos casos en montones de tamafio considerable.

En la unidad 1, 2 y 5 se han hallado neumaéticos, pero hay que resaltar la cantidad
en la orilla de la zona 2 a pesar de ser una zona en buen estado natural, y en el agua de

la zona 5, ya que se ha observado un nimero de 3.
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En la Unica zona donde se han detectado muebles y electrodomésticos ha sido en
la orilla de la unidad 5.

Por dltimo citar que la unidad que presenta mayor tipo de residuos es la zona 5, lo
que indica, una vez mas, el alto grado de contaminacion que sufre esta zona sobre todo
debido a la existencia del poligono industrial y otras ruinas industriales. Esperemos que
los planes de recuperacion de la zona mejoren mucho el aspecto medioambiental del rio

Molinao en este tramo de rio.

V.11. ENVASES Y LATAS.

Como se puede observar se han encontrado en las 6 unidades se ha encontado

algun tipo de envase, lo que quiere decir que a lo largo de todo el rio aparece cierta
suciedad. (Ver CUADRO 11).

1 2 3 4 5
Agua | Orilla| Agua | Orilla| Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla | Agua | Orilla

0-10 X X X X X X X
ENVASES DE 10-50

+50
ENVASES DE 26120 X X X X X X X
PLASTICO .

+50
LATAS DE 26120 X X X
REFRESCOS .

+50

0-10 X X
TETRA-BRIKS | 10-50

+50

0-10 X X X X
PORTALATAS 1920

+50

CUADRO 11. Envases y portalatas.

En las zonas 1, 3, 4 y 5 tanto en el agua como en la orilla se contabilizan
envases. Por el contrario en la 2 s6lo se contabiliz6 basura en la orilla, y en la unidad 6,
Unicamente se encontro basura en el agua.

En cuanto a este tipo de residuos, se puede decir que las unidades mas sucias son
la 4 y 5 por presentar envases de plastico, latas y anillos portalatas ademas de tetrabriks
en la 4y botellas en la 5. Esto es debido a la presion humana que sufren estas 2 zonas ya
gue hay muchas pequefias industrias y ademas la gente aprovecha la zona recreativa de
la unidad 4 para ocio y diversion, pero abandonando las basuras en cualquier lugar. (Ver
GRAFICA 1).
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GRAFICA 1. Envases y portalatas en Molinao Erreka.
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Por ultimo citar que la presencia de anillos portalatas es preocupante por los

peligros que son para la fauna, sobre todo para las aves y peces, ya que pueden

ocasionar problemas de asfixia y muerte.

V.12. BASURAS DE PEQUENO TAMANO.

1 2 3 4 5 6

Agua |Orilla] Agua |Orilla] Agua |Orilla| Agua |Orilla| Agua |Orilla| Agua |Orilla
RESTOS PLASTICOS X X X X X X X X X X X
ENVASES DE PLASTICO X X X X X X X
POLIESTIRENO X X X X X X
ESPUMA DE POLIURETANO
LATAS X X X
VIDRIO X X X X X X X X
RESTOS TEXTILES X X X X X X
PAPELES, CARTONES, MADERAS X X X X X X X X X
RESTOS DE ALIMENTOS X X X
RESTOS DE COSECHAS X X
ACEITES, GRASAS X X X

CONTENEDORES DE SUST. QUIMICAS

RESIDUOS SANITARIOS

PILAS

RESTOS METALICOS

RESTOS DE ARTES DE PESCA

HIERRO

CONO DE TRAFICO

CAZUELAS

CUADRO 12. Basuras de pequefio tamafio.
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En este rio, rio Molinao, se puede observar que hay bastantes residuos, la
mayoria de pequefio tamarfio, pero en algunas cosas en grandes cantidades.

La situacion por unidades es la que se explica a continuacion. La unidad 1
contiene restos plasticos, envases de plastico, poliestireno y vidrio, tanto en el agua
como en la orilla; y papeles, cartones, maderas en el agua. Por Gltimo aceites y grasas
(latas) en la orilla. Esta unidad que presenta un buen estado general, presenta pequefias
cantidades de estas basuras. (Ver CUADRO 12).

Las zonas 2 y 3 son las zonas mas limpias que hay ya que apenas tiene basuras
de pequefio tamafio. En la zona 2 se encuentran restos plasticos, poliestireno, vidrio,
restos textiles y papeles, cartones y maderas. En la zona 3 hay la misma basura ademas
de envases de plastico.

La unidad 4 contiene restos plasticos y envases de plastico tanto en la orilla
como en el agua, poliestireno, lastas, vidrio en la orilla y papeles, cartones y maderas en
la orilla y en el agua. En esta unidad la influencia humana se deja notar, en la zona
recreativa y en el Camino de Artxipi, zonas que se encuentran en las orillas del rio.

La unidad 5 es la méas sucia tanto en el agua como en la orilla. La influencia del
poligono industrial de la zona y las ruinas industriales tienen un reflejo en la cantidad de
productos de pequefio tamafio presentes en cualquier lugar, y ademés muy variados.

Por ultimo la unidad 6 es una de las mas sucias, y contiene suciedad tanto en la
orilla como en el agua, pero donde mas hay, es en el agua. Esto hace que el rio en marea
baja presente un aspecto desolador y en algunos momentos, el lecho del rio, sea un

auténtico vertedero incontrolado.

V.13. PATRIMONIO CULTURAL.

El rio Molinao, no es que destaca en este apartado, aunque por su longitud es

corto, por otro lado por los elementos historicos culturales que presenta se puede
considerar interesante. Asi destaca la unidad 2 con la presencia del caserio Galentene,
del cual sélo quedan las 4 paredes y hoy en dia es refugio para el ganado, a pesar de
tener un vertedero de escombros, ilegal, en los alrededores. (Ver CUADRO 13).

En la unidad 1 destaca la presencia de la caseta de derivacion a Morlans. En la 3,
el ya comentado, en varios apartados, vertedero de R.S.U. de San Marcos con toda la
problematica que ello conlleva (olores, vertidos, zonas de acceso prohibido, roedores,

etc.).
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1 2 3 4 5 6
Caseta de|Caserio Galen-|El vertedero de|Al final de la|Colector de lixi- | Existe una pe-
derivacion |tene en ruinas y |R.S.U. de San|zona en la presa, | viados del | quefia zona
a Morlans. |sirve de refugio | Marcos estd al|viven patos. vertedero de | recreativa en la

al ganado. inicio de lazona. | Al comienzo de |R.S.U., vierte|esquinade la C/
En las proximi- |El acceso esta|la unidad esta la |en la zona. Jelasio  Aram-
dades del caserio | prohibido ya que | Autopista ~ A-8|Se estd reali- | buru con Ku-
hay un vertedero | hay un vallado. (Bilbao-Beho- zando obras | peldegi.
incontrolado de | En la zona esta la | bia). para recoger y |Unidad situada
escombros balsa de lixi-|Hay wuna zona|volver a tratar |dentro de Pasai
viados del verte- | recreativa  para | los lixiviados. | Antxo.
dero y su trata- | pequefios y j6-|En la zona hay
miento previo. venes  bastante | ruinas  indus-
Esta balsa se ha|descuidada y | triales que se
puesto en fun- | abandonada. quieren derrum-
cionamiento Hay un campo |bar y construir
recientemente de fatbol de | viviendas.
gravilla que no
se usa en la
actualidad

CUADRO 13. Patrimonio cultural e histérico y curiosidades.

En la unidad 4, destaca la presencia de la Autopista Bilbao-Behobia, ya
integrada en el paisaje asi como la zona recreativa y de ocio que presenta un aspecto
descuidado y de suciedad. Asi mismo existe un campo de futbol utilizado por el Pasajes
C.D., durante la remodelacion del campo de fatbol de Molinao, pero que en la
actualidad no tiene ningun uso.

Por altimo las unidades 5 y 6, son zonas totalmente urbanas, correspondientes al
B° Molinao y al propio Pasai Antxo, donde destacan las ruinas industriales y la zona
recreativa de la C/Jelasio Aramburu, respectivamente.

V.14. SITUACION DE LOS RIOS EN EUSKADI.

V.14.1. El rio Deba, el més sucio de Guipuzcoa.

Histéricamente el rio Deba es el mas contaminado de Guipuzcoa y hoy en dia
sigue siendo asi.

La presion de la UE ha sido muy fuerte pero ha surgido efecto. Las Directivas
comunitarias exigen que para el afio 2005, todas las aguas negras sean limpiadas. La
comarca de Deba deposita todas sus aguas sucias al rio sin ningun tratamiento. Tan s6lo
la localidad de Deba posee depuradoras.

En este mismo afio comenzaran las obras de construccién de las plantas de

saneamiento de: Arrasate, Bergara, Elgoibar y Mutriku. EI mimisterio de Medio
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Ambiente invertira 2.500 millones en la depuradora de Arrasate y otrOs 1.500 en el
tunel de Zubillaga-Epele. La participacion del Ministerio de Medio Ambiente en este
equipamiento se debe a los acuerdos adoptados entre el Gobierno Central y las
Comunidades Autonomas en 1995. Por otra parte el Consorcio de Aguas decidid
solicitar ayuda financiera para la depuradora de Arrasate.

La siguiente depuradora es la de Bergara, aguas mas abajo se situa la de Elgoibar
y por ultimo se cierra el esquema de saneamiento con la de Mutriku.

Estas infraestructuras serviran para dar la vuelta a un rio que en parte de su
recorrido se considera muerto. Desde Bergara a Maltzaga, la contaminacion sigue
siendo importante, y por otra parte en la desembocadura el Deba mejora poco a poco.

Otro aspecto fundamental del plan de saneamiento consiste en la revegetacion de
las riberas, idea que se pondré en funcionamiento en los puntos que presentan mayor
peligro de perdida de vegetacion.

V.14.2. Los rios vascos presentan todavia un alto indice de contaminacion.

El ejecutivo autonoma destina mas de cien millones de pesetas anualmente al
desarrollo y mantenimiento de las 2 redes con las que cuenta para vigilar y controlar la
calidad de las aguas fluviales y litorales de Euskadi.

A pesar de tener un alto nivel de contaminacion, las cabeceras de los rios poseen
buen estado ecologico. Los puntos negros por sus altos indices de contaminacion se
sittan en algunos tramos de los rio Deba y Urola, en Guipuzcoa; Nervion, Ibaizabal y
Gobelas en Bizkai; y Zadorra en Alava. Respecto al litoral vasco, el estuario del
Nervién esta fuertemente contaminado, aunque en los Gltimo afios ha tenido muchos
avances. Las desembocaduras de Oiartzun, Artibai, Bidasoa, Deba y Urumea presentan
contaminacion media, y las de Oka, Urola, Oria Barbadin, Butron y Lea, una
contaminacion ligera.

Las zonas contaminadas en el litoral se suelen situar en los tramos medios y
sobre todo interiores de los estuarios. Todavia queda mucho camino hasta conseguir una
limpieza completa, como establece la Directiva europea. El ejecutivo autobnomo tiene
previsto destinar unos 50.000 millones de pesetas a proyectos de saneamiento durante
los proximos diez afios
V.14.3. Salmones marcados en la Piscifactoria de Oronoz.

Este invierno se marcaron 9.876 salmones que han sido criados en la
Piscifactoria de Oronoz durante el afio 2000. Este proceso, comenzé el dia lunes 5 de
Febrero y finaliz6 el jueves 8 de Febrero.
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Estos 9.876 ejemplares que se encuentran en fase de pre-esguines pertenecen al
cultivo de salmones de la cosecha del 2000. La campafia de marcado del salmon del
Bidasoa comenz6 en 1989 con el objetivo de controlar la efectividad de las
repoblaciones y conocer cuantos peces regresan.

El sistema consiste en implantar en el hueso nasal del pez una micromarca,
codificada de acero de 1,1 mm. que contiene 6 codigos binarios que permiten reconocer
a los salmones, incluso de manera individual.

Para el marcado cada ejemplar pasa por un bafio anestésico. Después son
colocados en una 22 plataforma en la que se encuentran 2 personas que les cortan la
aleta adiposa. Los salmonados cuentan con 2 aletas superiores, la dorsal y la adiposa.

Para reconocer si un pez esta marcado o no, se les coloca en el morro del pez un
molde y se les introduce una aguja en el hueso nasal con la cromarca. Después un
detector separa los peces bien y mal marcados. Los peces se mantienen durante unos
dias antes de comprobarlos. Al cabo de unos 10 dias, se pasa por el detector, si el
porcentaje no es excesivamente elevado, entre 1 y 2%, se sueltas aguas abajo del
Bidasoa.

En la campafia 2000-2001 se han obtenidos 126.856 huevecillos. Este afio se han
capturado 116 hembras y 8 machos para la reproduccion, que comenzé el 30 de
Noviembre y finalizo el 21 de Diciembre. No existe un nimero fijo de capturas.

Nunca se cruzan huevos de una hembra con un solo macho, sino como minimo
con el semen de 2 machos ya que no se puede correr el riesgo de que los
espermatozoides no sean fértiles.

Todos estos salmones fueron soltados en la presa de Endarlaza en el rio Bidasoa.
Los salmones se trasladaron en camiones cisterna desde la piscifactoria hasta la presa de
Endarlaza. En el acto particip0 el consejero de Medio Ambiente de la Diputacién Foral
de Navarra que contd con la colaboracion de la Asociacion de Pescadores de Bera,
dando asi por finalizado el trabajo que comenzé en Diciembre de 2000. Ademas de esta
suelta en el rio Bidasoa, también se liberaron 400 ejemplares en el Leitzaran, 1.000 en el
Oria 'y 1.200 en el Urumea. Y en Julio se liberaran 15.000 alevines, que se depositaran
aguas arribas.

V.14.4. Bidasoa y Ezkurra se repueblan con huevos de salmén.
La piscifactoria de Oronoz-Mugaire ha producido este afio 126.850 huevos de

salmon, y estos se llevaran a los rios Bidasoa y Ezkurra.
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En la campafia 2000-2001, los técnicos de medio ambiente han capturado 16
hembras (14 son de 2 inviernos en el mar, unos 4 kg. De peso; y 2 de 1 invierno, entre
2,5y 3 kg.) y 8 machos (6 son de 2 inviernos y los otros 2 de 1 invierno).

En los meses de Septiembre y Octubre, los técnicos de medio ambiente, capturan
los ejemplares en la estacion de Bera de Bidasoa. Se les mide, se pesan y se coge una
muestra de escamas.

La suma de los salmones pescados y los capturados da una idea de los salmeones
que entran en el rio. La seleccion de los salmones para el desove y la posterior
fecundacion asistida, se realiza en Diciembre.

Los salmones estan en un estanque hasta que la hembra entra en un periodo
fértil. Cuando pasa esto se sacan de los estanques y se meten en un bafio anestésico.

Antes de extraer los huevos, los salmones que estan marcados, se miden y se
pesan. Los huevos extraidos se meten en un recipiente. Después se les extrae a los
machos el espermay los huevos de la hembra se cruzan con el esperma.

Los huevos fertilizados se dejan reposar y se les lava cuidadosamente. Se
colocan los huevos fecundados en una corriente de agua. Estos se miden y se calcula el
nameros de ellos por litro de agua.

Los huevos estaran en plena oscuridad y a una temperatura de agua constante,
hasta que en los embriones se distingan los ojos. Naceran en Enero y Febrero.

En Junio se selecciona un 80 % de los huevos que sobreviven y se repuebla el
rio.

Los datos de la campafia actual, son superiores a las Gltimas 3 campafias, ya que
en la campafa 97-98 se reprodujeron 75.200; en la campafia 98-99 se reprodujeron
51.300 y en la campafia 1999-2000 se reprodujeron 59.700 huevos.

V.14.5. La planta de lixiviados de San Marcos.

Depurar el agua de lluvia que contiene amoniano, es lo que hace la planta
depuradora de lixiviados de la Mancomunidad de San Marcos, que da servicio a
Donostialdea.

6 meses después, el agua depurada llega limpia a la red de saneamiento que
acaba en la zona pasaitarra de Molinao. Cuando la depuradora donostiarra de Loyola
entre en funcionamiento, el agua llegara en condiciones de ser tratada. Mientras se envia
practicamente limpia a los cauces de saneamiento de la zona.

Los lixiviados son los liquidos que desprende la basura enterrada compactada y
cubierta con tierra. La propia basura lleva humedad a la que hay que afiadir el agua de la
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lluvia. Eso genera el lixiviado, que lleva disuelto amoniaco. Ese amoniaco hay que
reducirlo o eliminarlo. (Ver CUADRO 14).

Caudal medio por hora 30 m*
Caudal medio de disefio por dia 518 m’
Caudal tratado al dia 720 m°
Caudal tratado al mes 21.600 m*
Funcionamiento 24 horas
Recogida de sulfato amonico al mes 12/14 m®
Caudal de la base de aireacién 1000 m’
Consumo de sosa por semana 14.000 kg

CUADRO 14. Cifras de la planta.

El proceso es sencillo, se llama desorcién, significa que se pone el chorro de
agua con amoniaco cayendo contra una fuerte corriente de aire que viene de abajo. En el
choque se desprende parte del amonio, que pesa a un depdsito, donde un porcentaje se
convierte en nitrégeno-gas y se evapora y otro porcentaje, liquido, llega a un 2°
depdsito, desde donde se aprovecha como abono o pasa a una fosa septica. El resto del
liquido sale con menos de 300 p.p.m., que son los niveles que permitira la préxima
depuradora.

La depuradora de lixiviados ha costado 115 millones, con varias mejoras sobre
la original. Ahora se van a invertir otros 35 millones para calentar el amonio en épocas
de sequia.

El proceso resumido es el siguiente:

El agua con sus residuos llega a la arqueta y se bombea a la balsa de lixiviados,
para que se airee. El agua permanece 35 horas para que se desgasifique. Después se
realiza el tratamiento para reducir la concentracion de amonio del agua de 500 a 300
ppm. Para ello pasa a un decantador para separar las materias solidas. La parte liquida
pasa a un depdsito donde se le dosifica sosa para subir el pH del amonio que lo
transforma en gas. El agua con amonio pasa a unas torres de desorcion. El aire arrastra
el amonio hacia arriba a otra torre de lavado donde se le aplica agua y acido sulfarico
que se retienen. El aire sale a la atmosfera limpio y queda el sulfato amonico. Este
liquidos a los 4 ¢ 5 dias se vierte a otro depdsito y finalmente a una fosa séptica. El
agua, de esta forma, queda con los porcentajes minimos permitidos de amonio.

V.14.6. La depuradora de Loyola para el 2003.
Dentro de 3 afios Donostia y su comarca contaran con una depuradora que

tratara las aguas residuales para verterlas al mar sin contaminacién, a través del emisario

34



submarino, el cual entrard en funcionamiento en verano, lo que garantiza un
saneamiento de las aguas de las playas de Donosita.

El proyecto empez6 a gestarse en 1993, en 1994 se firmo el convenio y luego el
Ministerio de Medio Ambiente adjudicé las obras.

Los primeros tubos que uniran los colectores que llevan los residuos y los
conducen para ser depurados, ya han sido instalados.

Este proyecto costara 4.260 millones de pesetas y serd financiado por el
Ministerio de Medio Ambiente.

Cuando las obras estén acabadas las aguas residuales de la ciudad podran ser
depuradas y vertidas al mar por el emisario submarino. Los residuos son procedentes de
3 colectores.

Primero pasa por una zona de pretratamiento bioldgico, las aguas sufriran un
complejo proceso de depuracion, hasta conseguir un grado 6ptimo de limpieza. Con este
proceso también se obtendrd biogas que abastecerd la mitad del consumo de la
depuradora.

Esta estacion eliminara los vertidos que se realizan hoy en dia en Mompas (ver
CROQUIS 1), y se mejoraran las condiciones ambientales de la calidad de las aguas de
la costa.

CROQUIS 1. Situacion de la red de saneamiento.
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