1. ESTADO DEL AGUA.

Las muestras de agua que se analizaron fuerogidasode la zona intermareal,

de las lagunas de Txoritegi y Lizarregi y de la e dulce existente junto a Ekoetxea.

Los datos fueron de 12 dias distintos, 8 en otafi®ino y 4 en primavera, pero se

hizo una media de ellos para tener una idea masetarde las lagunas.
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Mapa. Puntos de muestreo de la calidad del agua.

1. 1. EL MAR.

El agua se cogio de uno de los lados del parquelguel rio Jaizubia, afluente
del rio Bidasoa.
-Otofio-Invierno.

La situacion medioambiental de esta zona es badtaeina ya que exceptuando
un dia no hubo mal olor, no se han divisado peaasrtms ni tampoco hay rastro de
eutrofizacion. En cambio los aceites y las grasalsas visto en varios dias aunque en
pequefias superficies. Esto es debido a vertidogré&tipos que se producen aguas
arriba y al transito de algunas barcas por la ria.

La temperatura media es de 15,38 °C, pero las rampas enfrentadas tienen
bastante margen, debido a los cambios bruscosmeetatura que hubo en esos



dos meses y al no presentar las riberas vegetadistiva que da sombra a la lamina

de agua. El pH ronda el 7, lo que significa quagela es neutra.

Parametros Fisicos

Otofio- invierno Primavera
Mal olor No No
Peces muertos No No
Espumas No No
Aceites/Grasas No No
Eutrofizacién No No
Turbidez No No
Temperatura (°C) 15,38 19,1
pH 7,08 7,4

CUADRO 10. Parametros fisicos de mar.
-Primavera.

En las tres veces que se ha ido al Parque Ecoldgi¢aiaundi esta primavera
solo se han podido coger muestras del agua dos yvacgue en las otras dos ocasiones
anteriores coincidio la marea baja.

En cuanto a los parametros fisicos, el agua dezesia no presentaba mal olor,
ni peces muertes ni aceites y grasas en la superfiampoco se ha observado
eutrofizacién ni turbidez. El pH, ha rondado ep@t lo que el agua es casi neutra.

La temperatura tomada esta alrededor de lo 19°Quéoes debido al tiempo
meteoroldgico del dia, que fue soleado.

-Otofo-Invierno.

Respecto a los pardmetros quimicos, la concentrad® nitratos que ha
presentado el agua no ha pasado en ningun momaemi@xima cantidad recomendada
que son 50 mg/l. El nivel de crecimiento es bajayya el nitrato es esencial para el
crecimiento de la plantas. Las pruebas de nitgt@moniaco, en cambio han tenido
resultados bastantes parecidos, y todos elloscandia baja presencia de ellos en la
zona analizada ya que no sobrepasan los limiteseqel caso de nitrito es de 0,5 mg/I.



FOTOS 45 y 46.Determinacion de amoniaco en el laboratorio.

El oxigeno disuelto ha presentado datos bastaspads, ya que estos dependen
de la temperatura, las turbulencias del agua géidad de nutrientes que haya. En este
caso, la media de oxigeno disuelto no es muy @dtia supera los 5mg/l, cantidad que
repercute negativamente en los organismos.

En la prueba de permanganato, donde se mide laertacion de materia
organica, se ha podido ver que la media es bastajde por lo que el agua del mar
cuenta con poca contaminacion organica. Esto tanmdsé relacionado con los datos
anteriores, ya que la poca concentracion de mategi@nica hace que no haya ningun
tipo de alteracion en el amoniaco, nitritos y dsa En cambio a través de la prueba de
azul de metileno se ha sabido que el agua esta lif(fia en materia organica y por lo
tanto las dos pruebas confirman la nula o escassepcia de vertidos de aguas
residuales cercanas asi como cualquier otra fulententaminacion.

En cuanto a las durezas las dos estan dentro dellm®s apropiados. La total

es de 16°d y viene determinada por las sales da@ocgl magnesio e influye



directamente en las células de los organismosottmiado, la dureza de carbonatos es
debido a los bicarbonatos, que evitan los camlyiescbs del pH.

Otra de las pruebas mas significativas de estaiigeeion ha sido la salinidad,
la cual ronda los 30000 mg/l. (VANEXO 2)

Parametros Quimicos

Otofio - invierno Primavera
Nitratos (mg/l) 9 5
Nitritos (mg/l) 0,05 0
Amoniaco (mg/l) 0,31 0
Dureza total -GH- (°d) >16 >16
Dureza de carbonatos -KH- (°d) 4,2 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 9,66 12,5
Fosfatos (mg/l) 0,35 0
Salinidad (mg/l) 28987,89 20522,40
Azul de metileno (%) 100% 100%
Permanganato Poco Limpio

CUADRO 11. Parametros quimicos de mar.
-Primavera.

En los andlisis de los parametros quimicos, la@utnacion de nitratos a sido 5,
lo que nos hace saber que hay un crecimiento dédatas casi nulo. La concentracién
de nitritos, amoniaco y fosfatos ha resultado skegue es positivo, ya que son muy
toxicos en pocas cantidades. En cuanto a los wldweza total y la dureza de
carbonatos estan dentro de los apropiados, la auwgal esta en el limite maximo
mientras que la de carbonatos esta dentro de losesaninimos.

El oxigeno disuelto, esta en 12,5 mg/l lo que estdmbe satisfactorio y
determina la calidad de esta agua y su buena @aégan

En las muestras analizadas, la salinidad ha estiagdedor de los 20.500 mg/l
concentracion bastante mas baja que la de otoiierioy para tratarse de agua del mar.

Respecto a la materia organica, las pruebas deapganato y azul de metileno
han dado que no hay ningun tipo de contaminaci@@rica procedente de aguas

residuales urbanas y/o vertidos industriales altarers.



1.2. LAS LAGUNAS.

1.2.1. Txoriteqi.
Esta laguna es de agua salada, y cuenta con gradacdch de aves, ya que por

sus caracteristicas de flora, por su fondo de lgdmyr la cercania y unién al mar a
menudo queda al descubierto. Es una de las lagnasgransitada por la fauna avicola
para la busqueda de alimento. Cuenta con distihtdstats como bosque mixto

frondoso, setos vivos y el carrizal.

Parametros Fisicos

Otofio- invierno Primavera
Mal olor No No
Peces muertos No No
Espumas No No
Aceites/Grasas No No
Eutrofizacion No No
Turbidez No No
Temperatura (°C) 14,18 20,6
pH 7 7,33

CUADRO 12. Pardmetros fisicos de Txoritegi.

-Otofo-Invierno.

Las observaciones hechas de los parametros fisamosido muy satisfactorias
ya que en ningln momento se ha encontrado mal pdmes muertos, eutrofizacién,
aceites y grasas, ni turbidez. La temperatura sedrdenido en general estable en casi
todos los analisis obtenidos, exceptuando un didwgimas baja de lo normal: 8,8°C.

El pH es de 7, por lo que el agua es neutra. Eos estsos el pH varia por el
terreno en el que se encuentre, los animales yasl@on bastante sensibles a esto.
-Primavera.

Los datos obtenidos de los parametros fisicos idamnsuy positivos ya que solo
se encontro algo turbia el agua el primer dia.

El pH del agua analizada esta entorno al 7, pearito no cambia el grado de

acidez con la época de afo.



La temperatura es bastante alta, alrededor de 18spé@ro es debido a la

temperatura ambiente y que los dias en las quenleestran fueron tomadas fueron

soleados.

Parametros Quimicos

Otofio - invierno Primavera
Nitratos (mg/l) 9,06 5
Nitritos (mg/l) 0,028 0,025
Amoniaco (mg/l) 0,3 0
Dureza total -GH- (°d) >16 >16
Dureza de carbonatos -KH- (°d) 1,5 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 7.65 12,5
Fosfatos (mg/l) 0,25 0,33
Salinidad (mg/l) 30.430,88 25.653,67
Azul de metileno (%) 90,62% 100%
Permanganato Poco Limpio

CUADRO 13. Pardmetros quimicos de Txoritegi.
-Otofo-Invierno.

En lo referente a los analisis quimicos, los datos bastante uniformes en los
nitritos, amoniaco, y dureza total. Los nitritoseseuentran en pequefas cantidades, lo
gue hace que el crecimiento de las plantas seaBlajtrito, al igual que el amoniaco
también cuentan con muy poca concentracion, cos#iya ya que son toxicos
concentraciones mayores.

Los fosfatos en cambio aparecen en bastante adntsiperando el maximo
recomendado es de 0,1mg/l. Estos datos son algwesdentes ya que de ser por
vertidos urbanos, otros parametros también destacaor lo tanto, tal vez sera debido
a los excrementos de las aves acuaticas que habitanaguna.

Respecto a la concentracion de oxigeno disueltanddia da una cantidad
bastante baja, lo que puede ser debido al poconm&vio de las aguas, pero suficiente
para permitir la vida piscicola.

La dureza total esta en los limites apropiadosy [@edureza de carbonatos no,

ya que es de 1,5° y sabemos que la menor que de aceptar es de 3°.



Tenemos dos analisis quimicos que hacen referankdapresencia de materia
organica, una es la prueba de permanganato ydalatde azul de metileno. Las dos
nos dan a conocer que el agua cuenta con muy pe@derian organica, tal vez
consecuencia de la degradacion de las hojas yimatggetal en la época de otofio.

La salinidad presenta una gran concentracion, ya ¢sta laguna esta
comunicada mediante compuertas al mar, lo que dg&rnaupresencia mayoritaria de

agua salada, con apenas influencia del agua deANEXO 2)

FOTO 47. Determinacion de £disuelto en la laguna de Txoritegi.

-Primavera.

Los valores del nitrato han salido 5 mg/l, cantitbajh para que pueda haber
desarrollo de las plantas. La cantidad de nitmtcoatrada en las muestras, es de 0,025
mg/l esto no es toxico pero seria mas conveniem¢efgese 0. Los fosfatos, con 0,33
mg/l es algo alto y coincide en parte con los dd&ostofio.

Los datos de la dureza total, han dado >16 °d,dutaza de carbonatos 3°d ,

aungue estan dentro de los limites apropiados)@eeatran en los limites.



Por otra parte, el oxigeno disuelto ha salido Eenos distintos dias que se
hicieron los analisis, ya que ha resultado 12,9.mg/

Los datos de la salinidad han sido muy disparequgahay una diferencia de
casi 26.000 mg/l entre la mayor y menor concerdraci

Por dltimo, se puede decir que la concentraciormdéeria organica de esta
laguna es nula gracias a las pruebas de permangaaatil de metileno.

1.2.2. Lizarreqgi.

Es una charca de agua salobre de pequefio tamadimogsiempre tiene agua.

Los habitats que se ven en ella son | carrizalpadafial y los prados de siega que

rodean a la charca.

Parametros Fisicos

Otofio- invierno Primavera
Mal olor No No
Peces muertos No No
Espumas No No
Aceites/Grasas No No
Eutrofizacion No No
Turbidez No No
Temperatura (°C) 11,34 22,66
pH 6,77 7,46

CUADRO 14. Parametros fisicos Lizarregi.

FOTO 48. Anotando los
resultados de dureza total y

de carbonatos y del pH.




-Otofio-Invierno.

Los datos de los parametros fisicos, en generatdguitado bastante positivos.
Pero hay que decir que en los dos primeros didizatas si hubo mal olor, y en el
primero también se encontraron restos de espumabjdad al proceso de
descomposicion de la materia vegetal acompafatiofdita de agua en la charca.

El pH esta alrededor del valor 7 por lo que el egspiaonsidera neutra.

La temperatura también ha tenido cambios muy bsjskas primeros dias
presento las temperaturas mas altas, alrededosdéb?C. Los dias restantes en cambio
rondaron los 11°C exceptuando una toma que di€4¢fe fue debido a las heladas de
la noche que llegaron a formar una fina capa di léa la charca. Estas minimas
también fueron debidas a los cambios en la cantdéhdgua de la charca.

FOTO 49. Tomando la temperatura del agua, en la charcazaerégi.

-Primavera.

En esta zona, todos los pardmetros fisicos conmoatlolor, peces muertos,
espumas, grasas Yy aceites, eutrofizacion etc. &do gue no. Por otra parte el pH, ha
sido algo mayor que 7, y la temperatura ha rondasl@4° a causa de que eran dias
soleados y con muy poca cantidad de agua en ladedsacharca.



Parametros Quimicos

Otofio - invierno  Primavera
Nitratos (mg/l) 10,94 5
Nitritos (mg/l) 0,04 0,0083
Amoniaco (mg/l) 0,24 0
Dureza total -GH- (°d) <9,5 >10
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3,75 4
Oxigeno disuelto (mg/l) 6,98 11,66
Fosfatos (mg/l) 1 0,25
Salinidad (mg/l) 857,77 1026,11
Azul de metileno (%) 81% 100%
Permanganato Poco Limpio

CUADRO 15. Parametros quimicos de Lizarregi.
-Otofio-Invierno.

El nivel de nitratos ha sido bastante inestable,mayor concentraciéon
encontrada fue de 25 mg/l, la que es la mitad dedaima recomendado en agua de
grifo. Y la minima fue de 5mg/l, concentraciéon derado baja para que pueda haber
vida. Por la media, en cambio, sabemos que pudibr bha bajo nivel de desarrollo de
las planta.

Los nitritos y amoniaco estan en una concentraadecuada para que haya
vida.

Los fosfatos en cambio se encuentran en valoggsrisues a lo recomendado,
que es 0,1mg/l, esto puede ser debido a los erates de aves acuaticas que
frecuentan la charca.

La cantidad media de oxigeno disuelto es bastaaj@ la mas alta que se
obtuvo fue de 11 mg/l, mientras que la mas bajaay cercana a todas las demas fue de
4,5 mg/l, lo que repercute negativamente a losnmsgas de la charca que dependen
del oxigeno. Esto es debido a la escasez de aguauelmos momentos que junto a la
presencia de vegetacion dificulta la presencia gali@uelto. Ademas son aguas muy
estancadas que apenas se mueven y por lo taném teay poco intercambio con la

atmosfera.



La dureza total y la de carbonatos se encuentnannes valores aceptables.
Aunque la dureza de carbonatos esta en el limitémoj que es de 3° d Este dato se
repitid en la mayoria de los analisis, menos erdlss primeros que fue mayor a 5° d
otros dos dias, que resulté preocupante ya quiegebla a 3° d.

FOTO 51. Determinacion de oxigeno disuelto en Lizarregi.



En cuanto a la materia organica ha salido
que hay algo de concentracidon segun la
prueba del permanganato. Estos resultados
son corroborados por la prueba de azul de

'E'—; metileno ya que se detecta una

inestabilidad tras la incubacién, con azul
de metileno. Esto demuestra la presencia
de materia organica en descomposicion
procedente de la propia laguna y de
alrededores. Ese dato corrobora la
interpretacion dada por el,disuelto, ya

que la presencia de materia organica

disminuye la concentracion de O

FOTO 52. Comprobacién de la
concentracion de oxigeno disuelto. La salinidad ha dado datos muy

variados, los tres primeros dias dieron las

concentraciones mas bajas entre ellas es destdaalde’6,96 mg/l. Los demas dias en
cambio no bajan de los 1000mg/l, siendo la maydr589 mg/l. (VelANEXO 2). Esto
demuestra la presencia de infiltraciones salinagugala recarga del agua de la laguna
se realiza con el agua de lluvia.
-Primavera.

En cuanto a los parametros quimicos analizadaxyfaentracion de nitratos es
5 mg/l, los nitritos, estan en una concentraciony imja, por lo que no es peligroso. De
lo que no ha habido rastro es de amoniaco. Losatfmsfen cambio han dado una
concentracion de 0,25 mg/l, dato que no es muydugnevamente, estamos ante un
dato sorprendente y que confirma la presencia deementos de aves acuaticas en el
agua.

La dureza total es <10 °d y la de carbonatos éstdealor de 4°d, los que son
valores apropiados para el agua.

La prueba de oxigeno disuelto ha dado resultadgs aftos, alrededor de los 13
mg/l.

La salinidad, ronda los 100 mg/l, dato que sobrepasoncentracion de sal en
aguas dulces. Por lo tanto se puede afirmar qusteexinfiltraciones que vuelven al

agua de lluvia salobre.



Por ultimo, no ha habido muestras de materia @cgéanas haber realizado las

pruebas de azul de metileno y permanganato.

1.2.3. Laguna de agua dulce.

Es la Unica laguna dulce del parque, pero a pesaHlaltiene ciertas filtraciones
de agua salada provenientes del mar. Esta lagumsada por las aves basicamente para
la reproduccion y para resguardarse del mal tienipsto es consecuencia de la poca
influencia que tiene el mar; y las mareas en ptha,lo que dan una cierta estabilidad a
las aves.

Los ecosistemas que se pueden encontrar en ladagun los setos vivos y los

juncales.

Parametros Fisicos

Otofio- invierno Primavera
Mal olor No No
Peces muertos No No
Espumas No No
Aceites/Grasas No No
Eutrofizacién No No
Turbidez No No
Temperatura (°C) 11,3 19,8
pH 71 7,33

CUADRO 16. Parametros fisicos de La Laguna dulce.
-Otofio-Invierno.

Los datos de los parametros fisicos de la laguf@e dandican que esta en buen
estado, ya que en ninguno de los dias en los gtmrseon los analisis hubo mal olor,
peces muertos, espumas, aceites y grasas y tarspgralo observar ningun indicio de
eutrofizacién ni turbidez. En cuanto a la tempemtuno sobrepaso los 16 °C, y
exceptuando este dia, se pudo observar como leetatopa fue descendiendo, hasta
gue bruscamente alcanzo los 3,6 °C, entorno a dgasnucho temporales en pleno
invierno.

En los analisis, el pH presenta un valor de 7 oater a este, por lo que el agua

no es ni acida ni béasica, sino neutra.



-Primavera.

En las tres veces que se ha analizado el agua ha lsallado nada negativo en
cuanto a los parametros fisicos. La temperaturadamonda los 22 °C, ha excepcion
del primer dia muestreado en el que no pasabalBRi3 por consecuencia del tiempo

meteoroldgico, y por la ausencia de sol. El pHesaltado ser 7,4.

Parametros Quimicos Otofio -
o Primavera
invierno
Nitratos (mg/l) 7.81 S
Nitritos (mg/l) 0,072 0,083
Amoniaco (mg/l) 0,31 0
Dureza total -GH- (°d) <145 7,33
Dureza de carbonatos -
KH- (od) 7,25 °
Oxigeno disuelto (mg/l) 10,78 14
Fosfatos (mg/l) 0,44 0,5
Salinidad (mg/l) 477,61 761,03
Azul de metileno (%) 100% 100%
Permanganato Limpio Limpio

CUADRO 17PRarametros quimicos de la laguna dulce.
-Otofo-Invierno.

En los parametros quimicos, los nitratos se erare®en una concentracion en
la que hay un bajo nivel del crecimiento de lasnf@is. No sobrepasa en ningun
momento la maxima cantidad recomendada, sino quk enayoria de los dias la
cantidad encontrada fue de 5 mg/l. Los nitritosdre un valor adecuado ya que no
llegan al 0,5 mg/l que es la cantidad que puedeeseptar un problema para los
organismos. Los fosfatos en cambio superan la otram@on recomendada que es de
0,1 mg/l.

Las durezas, ya sea la total o la de carbonatosnseentran dentro de los

valores aceptados.



El oxigeno disuelto, que representa uno de loscasp mas representativos en la
vida de las charcas, tiene una concentracion daeptaiendo el dato mas satisfactorio
el del dia en el que dio 14,35 mg/I.

En cuanto a la materia organica, el agua no pr@ssntaminacion por este
elemento, ya que en la prueba del permanganat@lit gjue el agua esta limpia.
Respecto a la prueba del metileno, el agua no mes®ntaminacion alguna. (Ver
ANEXO 2)

-Primavera.

Los pardmetros quimicos no han variado demasiadaseruatro ocasiones; los
nitratos son 5 mg/l, cantidad adecuada para teneminimo de vida vegetal. Los
nitritos dieron Omg/l, menos la primera vez queuwa concentracion de 0,025 mg/l. El
amoniaco, han dado 0 mg/l, lo que es un dato adec@on los fosfatos en cambio no
ha dado un valor adecuado, ya que es de 0,5 nogljué supera los considerado
apropiado.

Los datos de dureza total y de carbonatos es&m bl primero es >16°d, y el
segundo ronda los 5°d.

El resultado de oxigeno disuelto es optimo, yaegide 14 mg/l. Por lo tanto el
intercambio con la atmosfera es correcta y adenas o hay problemas de
eutrofizacidon, que podria desencadenar un estadoalea.

La salinidad ha variado en los tres dias, en gheo y en el ultimo, la
concentracién de sal ha sido casi de 600mg/l, misnque en el segundo dia casi
alcanzd los 1200 mgl/l.

No se hallado ningun tipo de concentracion de naabteganica, tras realizar las
pruebas de permanganato y azul de metileno. Ptanko no hay contaminacion por

materia organica.

1.3. MICROORGANISMOS.

Un microorganismo es un ser vivo que para poderalizarlo es necesario
poseer un microscopio. Son organismos Vivos con arganizacion biologica
elemental, la mayoria de ellos son unicelularesgae algunos otros son organismos
cendticos, es decir, compuestos por células mgladas, o incluso multicelulares.

También es llamado microbio u organismo microsmmplLos hay de muy diversos



tamafios. La ciencia que estudia a estos organismiososcopicos es llamada
microbiologia.

Los organismos microscépicos que hemos enconteadiizando las muestras
de agua tomadas, han sido principalmente varias tile crustaceos cladoceros, como
pueden ser la daphnia y la ceriodaphnia, y granendie Cyclops strenuus, los cuales
pertenecen a los copépodos.

De las muestras de agua obtenidas en los disimiots de toma de pruebas
aparecen mayor o menor cantidad de microorganisieysndiendo de la laguna.

En las muestras tomadas de agua de mar y laslagulaa de Txoritegi, la cual
posee una absoluta influencia intermareal, no sepbdido visualizar ningun
microorganismo. Debido a que estdbamos analizavglorbanismos microscopicos de
agua dulce. Por otro lado, no detectamos la preseecningun otro diminuto ser, tras

una minuciosa y lenta blusqueda a través de unalkig@X y 40X.

FOTO 53Ceriodaphnia. FOTO 54. Cyclops strenuus.

La charca de Lizarregi esta condicionada poritaatblogia, su cota de agua se
mantendra mientras haya precipitaciones, de laaootse secara. Esta pequefa charca
es abundante en microorganismos, anfibios y peguéigectos. Tras analizar las
muestras obtenidas en la charca, con ayuda deipaa lun cristal de reloj, observamos
la presencia de ceriodaphnias y cyclops strenuus.

Las ceriodaphnias en un principio al obtener lagstras apreciamos pequefas
cantidades que segun continuamos tomando muektramero de ellas aumentaba. Se
trata de un ser acostumbrado a soportar variacextesmas de temperatura, y a tolerar
bajas concentraciones de oxigeno. Se alimentaaentiéas y algas verdes (tomamos
una muestra en la primera vez que visitamos lacahde Lizarregi). Bajo escasez de
alimento puede mantener su crecimiento, inclusoswmiendo cianobacterias. Su

desarrollo embrionario es corto, su fase juvenibasa en el crecimiento y pronto



alcanza la madurez sexual, es de baja fecunditiga longevidad. Su mayor riesgo es
ser depredado por peces o invertebrados, a modiknuento.

En la charca de Lizarregi también hemos llegaadservar cyclops strenuus,
que no es dificil comprobar que conviven en el misnmedio con daphnias. También
son depredadas por peces e invertebrados y sunpi@sadica el buen estado de la
charca. Se trata de pequefios microorganismos queiperan los 0.5 mm y son de
color blanquecino.

La laguna de detras de la Ekoetxea, conocida daraguna de agua dulce. No
presenta influencia mareal y sirve de zona parari@ de las aves que frecuentan
Plaiaundi. En todas las tomas de agua hemos dadoaltondantes cantidades de
daphnias, o también conocidas vulgarmente comapulg agua. Estos crustaceos que

alcanzan longitudes aproximadas a 1-3 mm vivenaguinas dulces, como la que

estamos tratando y que  contie
concentraciones salinas especificas para
crecimiento y reproduccion de las dafnias.
alimentan especialmente de microscopi
algas, por lo que pudimos verificar
presencia de algas en la laguna. Tienen
corta vida que dura de 3 a 4 sema

aproximadamente, este dato también lo

FOTO 55. Daphnia.

pudimos comprobar, con las observaciones

gue mantuvimos en el laboratorio.

1.4. MACROINVERTEBRADOS.

En las lagunas del Parque Ecolégico de Plaiauademéas de hallar
microorganismos también se hallaron macroinvertiiza

Los macroinvertebrados son organismos que se aitiligara determinar la
calidad del agua, es decir, que se emplean comicaohmles de las condiciones
ecoldgicas

Esto se debe a que son sedentarios ya que tiereasaesapacidad de
movimiento y por eso estan directamente afectadofop vertidos que se ocasionan en

ese espacio. También es destacable que su cigidales largo si se compara con otros



organismos. Abarcan en su conjunto un amplio egpecbldgico. Y, tienen un tamafio
aceptable frente a otros microorganismos.

Los macroinvertebrados son Utiles para evaluanphcto de las perturbaciones
ambientales, como los tipos de contaminacion, wesidmunicipales, agricolas,
industriales y otros usos del suelo.

Este tipo de investigaciones se basan en la ortengcponderacion de las
especies de macroinvertebrados presentes en lass apgun su tolerancia a la
contaminacion organica. Por lo que se tienen entauas especies que estan presentes,
son tolerantes o intolerantes a la contaminacion.

Los dos macroinvertebrados mas frecuentes fuerdinta de Efimera (Cloéon) y la

Ninfa de Efimera Plana (Eedynorus). Ademas tami@énencontraron larvas de
mosquito. La laguna donde con mas frecuencia sapabservar macroinvertebrados
es en la de Lizarregi, charca de pequefio tamafnodtfrecuente era la obtencion de
estos organismos en la laguna de agua dulce.



