vi. EL R0 Y SU ENTORNO.



1. EL RIO.

1.1. Elrio viviente.

El rio es un lugar rebosante de vida en estadoratatte pueden encontrar
animales que acuden a él diariamente haciendo gsadésplazamientos y otros
animales y plantas en viven en él mismo o en fesas. De esta manera, éstos ultimos,
no tiene que preocuparse de obtener agua pordieads proxima.

Vivir en el agua tiene multiples ventajas. Por adol, a lo largo del dia la
temperatura externa varia, mientras que dentroaged se mantiene practicamente
constante y a lo largo del afio solo varia unos pag@ados. Por otro lado, los
organismos acuaticos sufren menos los duros efeldos gravedad. Las plantas y
animales acuaticos pueden flotar y no necesitartefieestructuras para mantenerse
erguidas.

A pesar de esto, vivir en el agua también tienedgssentajas; en el agua hay
oxigeno disuelto, pero en menor cantidad que airely la mayoria de los seres vivos
necesitan oxigeno para sobrevivir. La cantidadxdgemo disuelto puede aumentar con
temperaturas mas bajas y en zonas del rio en melgagua fluya rapidamente, pero
puede disminuir en aguas estancadas y con tempsatlias. A consecuencia de esto,
los animales acuéticos tienen trucos para consebakigeno necesario: algunos tienen
organos que aumentan la superficie de absorci@mghbras en el caso de los peces) ya
que estan formadas por unas membranas finas. @inogles, como la pulga de agua,
toman oxigeno de la misma superficie, cogiendeenis patas una burbuja de aire.

Otro de los inconvenientes de vivir en el agua @s tenen que resistir la
corriente, sobre todo en los cursos altos del Para evitar ser arrastrados por la
corriente, los animales y plantas han desarroltaeidas adaptaciones: algunos tienen
un cuerpo musculoso e hidrodinamico para poderrnattas tienen ventosas o ganchos
con los que se adhieren al fondo, una “casa” hdeh@edrecitas que aumenta su peso y
llevan a cuestas, cuerpos aplanados, un escodehj@o de una roca, etc.

1.1.1. El rio como habitat.

Los rios y riberas son lugares con gran diversiniatbgica, son interesantes
habitats. En ellos hay una comunidad de organisqaesconviven y se relacionan entre
Si.

Cada especie desempefia un importante papel y sieueléas desaparece, puede

afectar a todas las demas, ya que todas guardaquilibrio. Las especies se han



adaptado a algunos cambios naturales, (por ejenapldesaparecer muchos de los
insectos con la llegada del invierno, los pajarae ge alimentasen de ellos ahora
comeran frutos y semillas) pero hay cambios brugoespueden romper este equilibrio.
Estos cambios bruscos pueden ser de origen nataealsados por los seres humanos.
X ¢, COmo trabaja una comunidad?

Todos los organismos necesitan energia, y la goesia través de su alimento.
Este alimento lo consiguen de diversas formas:nalgse alimentan de otros animales,
otros directamente de las plantas,... Pero lasgdapcomo lo consiguen?

Las plantas logran la energia por un proceso llam@atosintesis. Toman
diéxido de carbono (C£ del aire y agua de la tierra, utilizando la efeerdel sol
rompen las moléculas hasta reducirlas a atomostefomente reordenan esas
particulas de una forma especial y consiguen origeazucares.

CO; + H,0 = (CH;0),, + AZUCAR + O,

En presencia de luz y cloroplastos.

Luego la planta puede mezclar ese azlcar con sistancias que toma de la
tierra y fabrica proteinas, grasas,... todo aquell® es imprescindible para su
desarrollo.

Para poder realizar todo este proceso, es necesdrgy que la planta utiliza la
clorofila; un pigmento de color verde que se entaean unos organulos llamados
cloroplastos.

La fotosintesis como se puede observar, es de iammia suprema, por lo que
las plantas son insustituibles dentro de los sawes. Al ser las que crean el alimento
para los demas animales, se les llama productommsinns. Los animales que comen
plantas, es decir, los herbivoros, son los consan@sdprimarios, y los que se alimentan
de otros animales, es decir los carnivoros, sondosumidores secundarios.

Hay otros tipos de organismos, bacterias, hongasighos invertebrados que se
encuentran en el agua, que se alimentan de mateuerta, éstos se llaman
descomponedores y son muy importantes porque aaaicateria de otros organismos.

En un rio se encuentran todos estos grupos rekdisnentre si en una red
alimenticia.

X El rio como depuradora.
El rio es un sistema complejo en el que unas espeéependen de otras. Estos

ecosistemas poseen sus propios mecanismos paran@aal buen estado de la calidad



del medio, en este caso las aguas del rio, frecb@diciones externas (normalmente de
actividades humanas). Estos mecanismos se llaotadepuracion

Primeramente, el oxigeno que pasa de la suped@tiagua permite mantener la
vida del rio; plantas, animales y bacterias aesoloiaitilizan para transformar los restos
de materia organica en materia mineral. Cuanta meg/da velocidad y la turbulencia,
mas se difunde el oxigeno. Por esta razon hay mtédepuracion en el curso alto del
rio, y en los remansos y cursos bajos hay pocceorigya que tiene mas dificultades
para depurar el agua.

Posteriormente, por la accion de la gravedad,de®s mas pesados y gruesos
caen al fondo y sedimentan.

Finalmente, tras la sedimentacién, los materialgd@rocos son transformados
por microorganismos que no necesitan oxigeno (ahee). En este proceso se suelen
producir malos olores.

Por tanto, los microorganismos descomponedores raeplas aguas, pero
cuando llegan aguas residuales o industrialeseeis, don mas restos de la cuenta, el
proceso se bloquea y se rompe el equilibrio, ghieade su capacidad de depuracion.

X Los organismos invasores.

Los organismos que habitan en nuestros rios o £nitsras, estan sometidos a
otros factores mas, por ejemplo a determinadossorea: plantas y origen foraneo
normalmente, que llegan al rio desde jardines gjgsay otros que han sido introducido
a proposito.

Las plantas foraneas tienen una gran ventaja frentdas autdctonas
habitualmente; muy pocos animales las utilizan cainmento y de esta manera se
desarrollan rapidamente. Al aumentar el nUmerostie o de plantas, disminuye el
namero de las autéctonas y muchos animales llegisaparecer ya que dependian de
ellas.

Si esto continla asi, se podria dejar de teneragsbeon mucha diversidad en
formas de vida y pasar a tener riberas con poeag<lde plantas y animales, es decir,
se podria perder la biodiversidad de nuestrosyridseras.

1.1.2. Caminando por el valle.

Los rios son lugares especiales y atractivos; camdim por sus orillas se pueden
descubrir paisajes y rincones singulares, aungudiém se pueden verse "huellas”
humanas. Desde hace 5.000 afios, los rios y losue®sgue habia en sus valles se

conservaban en su estado natural pero desde gser diumano se convirtid en



agricultor desde el neaolitico, fue alterando el iIm@@da vez mas. Actualmente no hay
ningun valle estrictamente natural, la vegetadi@rlora e incluso el curso del rio han
ido variando.

X ¢ Cambia un rio en su curso?

Las caracteristicas de los rios varian de formduglaa medida que se alejan de
su nacimiento en las montafias y se aproximan esendbocadura. Estas variaciones se
agrupan en tres zonas:

» Curso alto: En esta zona se incluyen los arroyos y regatasej@ierman en

las vaguadas de los sistemas montafiosos. Susppitescaracteristicas son:

o La pendiente es fuerte, por lo que el agua adquigaeidad y energia,
provocando la erosion y el arrastre de materiagegrdn tamafno aguas
abajo por el lecho del rio.

o El caudal es irregular y las aguas son rapidas,di@enadas y frias.

o0 La vegetacion de ribera es semejante a la existentdas laderas
contiguas, aunque hay especies exclusivas de idlas.or

o La comunidad faunistica esta dominada por los tebesdos, como
Plecopteros y EfemerOpteros. Entre la escasa mapeeson de los
vertebrados domina, entre los peces, la truchausuapgarecen también
algunos ejemplares de ezkailu y locha y entre ajrapos destacan la
salamandra, el mirlo acuatico y el desman pirenaico

» Curso medio: El rio discurre por valles mas abiertos en losdpsembocan

las numerosas regatas que componen en curso atte. $tis caracteristicas

podemos sefalar:

o La pendiente es escasa y el lecho del rio esta westg por cantos de
tamafo medio, con formas redondeadas por la erosion

o El caudal es regular y la velocidad del agua esomeson grados de
oxigenacion y temperatura variables segun la égdektafio.

o En estos tramos se observan plantas que viven giglagren el agua y
otras que flotan en los remansos. En las riberé@rsean bosques alisos,
fresnos y sauces a modo de galeria en ambas afdlaso y en las
pequefas islas que se forman en el cauce.

o La comunidad faunistica es compleja, con gran dadeale invertebrados
y vertebrados, sumandose a los anteriormente esitailos como loinas,

barbos y anguilas. Es también un buen lugar pasareér anfibios o



culebras de agua, aves, como el martin pescadorgdbinetas y el
andarrios chico, y pequefios mamiferos como el tord@ musgafio
patiblanco.

e Curso bajo: Es el tramo previo a la desembocadura, en eldosiggemas

fluviales alcanzan su mas alto grado de complejidad

o La pendiente es minima por lo que las arenas ynas arrastrados por
el agua sedimentan dando lugar a terrazas que pas@rismas en la
desembocadura.

o El caudal es elevado y la circulacién lenta; egtacproblemas de
oxigenacion, especialmente en el periodo estival.

o La diversidad del ecosistema alcanza el maximo;ylaayna produccion
fotosintética propia que hace posible la preserada numerosos
microorganismos y una vegetaciéon compleja. Aburdarinvertebrados
de distintos grupos como crustaceos, insectos, soody etc. y
vertebrados de aguas dulces y salobras. Asi, &dpscies de peces
mencionadas se afaden otras como corcones, platijeabuxinos.
También, abundan las aves, especialmente durarge p&riodos
migratorios de limicolas, patos y carriceros.

X ¢ Son iguales los valles cantabricos y mediteasthe

En Bizkaia y Gipuzkoa, los valles son estrechoesyrios cortos. Los vientos
marinos llegan cargados de humedad, al chocarosombntes cantdbricos las nubes se
elevan y al enfriarse llueve. Como las precipitae® son altas y las cadenas
montafiosas estan proximas al mar, las aguas bgjam aelocidad.

En la zona alavesa, las precipitaciones son men@aregie las nubes ya han
descargado su humedad en los montes antes citastosjunto con una orografia mas
suave hace que las aguas tengan menos fuerza sosionen tanto, con lo que los
valles suelen ser mucho mas amplios.

Nuestros sistemas montafiosos delimitan una linegimaria: la divisoria de
aguas: si llueve al norte de esa linea el agua Béd/lar Cantabrico y si lo hace al sur,
al Mediterraneo. De ahi que en algunos lugaresnpasgas curiosas: en Urkiola, por
donde pasa la divisoria, suele decirse que sidl@eun lado del tejado del santuario, el
agua acaba en un mar, y si llueve al otro, acaleh @tno.

X El valle, el rio y las estaciones.



El paisaje de un valle cambia con las estacionasglo, muchas actividades
humanas se rigen por estos ciclos estacionalesedakecciones agricolas, la extraccion
de madera forestal, el subir o bajar al ganade anlantaias, esquilar ovejas,... incluso
nuestras vacaciones. Todas estas actividadesratdqgvaisaje, por ejemplo la afluencia
masiva de visitantes en vacaciones que a menugoitesen peligro.

En las estaciones cambian también los habitos &snyade las plantas; muchas
aves emigran con los primeros frios, otros animat@so el erizo, el lirén, ranas,...
hibernan.

Cambian las temperaturas y las precipitacionesjehaber épocas de sequia o
inundaciones. En verano el caudal de un rio es alovente mucho menor, si en esos
momentos hay algun tipo de contaminante, las coeseas son mas graves ya que no
hay tanta cantidad de agua para diluirlo. La teatpea del agua es mas alta y la
corriente mas baja, por ello disminuye la cantidadoxigeno disuelto y los animales
mas sensibles pueden verse afectados.

En época de lluvias fuertes puede haber problebassaguas bajan con mucha
fuerza, arrastran gran cantidad de tierra y maésria hay gran erosion. El rio puede
incluso desbordarse por el llano de inundacion.a Embna fértii se ha usado
tradicionalmente como tierra de cultivo o paraiedif asi que puede haber grandes
pérdidas econOmicas.

X Tipos de suelo.

No todas las rocas tienen la misma resistenciaedbsesto es muy importante
en el paisaje de un valle pues la acciéon erosionadel rio afectard mas en unos
lugares que en otros.

Las rocas igneas son muy duras y no ser rompeifiactidad, el rio se abrira
paso antes a través de los materiales blandossjée & su alrededor. Mientras esos
materiales blandos van perdiendo altura respectoval del mar, la zona con rocas
igneas lo hara mucho mas lentamente y conservayérratitud (un buen ejemplo de
este suceso lo tenemos en las Pefias de Aya, paiinan).

También existen las zonas sedimentadas: se omgirtzaice millones de afios
bajo el mar. Los antiguos rios arrastraron sedioseque llegaron al fondo marino,
donde se acumularon junto con caparazones calez@tiguos animales similares al
actual coral, mejillones,... Debido a la presione gsoportan, los sedimentos se
convirtieron en rocas y por diversos motivos (regme de las aguas marinas,

plegamientos,...) emergieron.



Las rocas sedimentadas mas importantes en nuestid son las arcillas,
areniscas, margas Yy calizas. Las arcillas son atagdson excavadas facilmente; las
areniscas son mas duras y forman parte de impestambntafias vascas (Ganekogorta,
Oiz en Bizkaia,...).

Las calizas (Anboto, Aitzgorri,...) son muy durasegisten la accion del agua,
pero el acido carboénico, que forma parte del didxid carbono (C9y agua, las puede
disolver formando grietas grandes y oquedadesoi®eaf entonces el paisaje karstico:
zonas calizas laberinticas con gran numero de susiaas y dolinas (depresiones o
“agujeros del terreno). En una zona karstica ndesuencontrarse rios superficiales,
pero si importantes rios subterraneos ya que & dguluvia enseguida se filtra por
todas las grietas hasta grandes cafiones o tunéliesraneos.

X ¢Los animales y plantas nos hablan sobre el lugar?

Los seres vivos se han adaptado a vivir en un lygap en otro: con las
personas sucede lo mismo, sélo hay que imaginar esguimal en el desierto a un
dromedario o un cactus en una ribera.

La humedad en un lugar muy importante para quesapan unos seres Vivos u
otros, de ahi que en las riberas se forme un pagsgjecial: el bosque de galeria (una
galeria es similar a un pasillo largo y estrechsioESucede con el bosque que aparece
en las riberas: estos arboles necesitan gran ageri@gua en sus raices por lo que
apenas se alejan de la orilla. A medida que seartistn, el terreno va perdiendo
humedad y aparecen otro tipo de especies que tetesenos aporte hidrico. Asi, a lo
largo de nuestros rios aparecen las alisedas \edasicen los tramos bajos de la
vertiente mediterranea, choperas y alamedas. Siviesen en su estado original
podriamos andar kildmetros a lo largo del rio olesdio el mismo tipo de arboles, pero
si nos alejasemos so6lo unos pocos metros de la, @@mbiaria el tipo de bosque.

La zona tipica de una ribera es la siguiente:

TIPO DE VEGETACION CARACTERISTICAS

ZONA 1 |Vegetacion de ribera Las plantas estan totalmertea fde
agua, pero necesitan humedad en el
suelo

ZONA 2 |Carrizal Las plantas estan a poca profundidad

ZONA 3 |Plantas acuaticas Las raices y las hojas estarodbsit
agua. Fuera solo las flores

ZONA 4 | Algas unicelulares Se encuentran libres en el agua




1.2. Elserhumanoy el rio.

El agua es un componente fundamental de los seres. \Representa el 70 6
incluso el 90% de la materia viva. En una persan@Gkg representa un volumen de 50
litros. Sin embargo, en nuestro caso, es continosmeliminada por la evaporacion
pulmonar, por la excrecion renal o sobre todo pdogacion.

Por eso cada uno de nosotros debe beber 2,5d#ragua diariamente pudiendo
llegar a los 10 y 12 litros diarios en verano egiaees desérticas debido al esfuerzo
muscular. Pero hay elementos externos que puedkelr ian mensajes internos de
deshidratacion: un gusto agradable puede fomehtansumo de agua pero un sabor
desagradable causado por la presencia de algUnarganismo puede conseguir justo
lo contrario, que no se consuma agua.

Asi que el agua ha acompafado al hombre a lo ldegta historia. Ya los
griegos y otros pueblos, ofrecia sacrificios arios creyendo que tenian facultades
divinas. En la tradicién cristiana el agua estabmpre presente desde el origen de los
tiempos, desde el primer dia de la creacion, yatiexiel agua. Siempre se ha
considerado al agua imprescindible para vivir.

El agua también ha sido utilizada como fuente ¢geresmza y de purificacion.
En muchas ceremonias se ha utilizado el agua coethomile limpieza, redencién y
pureza.

1.2.1. Usos del rio

Antiguamente el agua no llegaba hasta las casamrflos arabes los maestros
en el arte de conducir las aguas. Construyeronaprescequias y organizaron los
regadios.

La labor de los alamines (personas que se encargibaiego) era la de jueces.
Se encargaban también de avisar a los duefios yaslugé las fincas, que se
beneficiaban del sistema de riegos, que fuerangar reuando les tocara. También
velaban porque se cumplieran las reglas de riegimjrestraban las aguas sobrantes
cuando las habia y limpiaban los rios. En la aictadlen Valencia siguen existiendo los
alamines y desarrollan funciones similares a ldssl@rimeros jueces arabes.

El agua también ha sido utilizada como medio dasparte de los troncos
cortados del bosque, la corta se hacia de maymstoag los troncos iban rio abajo
hasta los ataderos donde la madera se organizebagnstituia una especie de balsa.

Estaban formadas de pinos, abetos, hayas,...



El ser humano ha dado muchos usos al agua deolsHitre ellos podemos
citar los siguientes como algunos de los mas imptes:

» Agricultura, ganaderia y pesca.

La agricultura es una de las actividades que maa agcesita. Sin ella no
crecerian los cultivos y no se puede dependerdablagua de lluvia.

Desde la antigiedad se disefiaron diferentes sistelmariego: los primeros
fueron por inundacién de surcos y luego se llegdreseguir el riego por ascension o
por goteo. Algunos de los sistemas antiguos tiegeswves problemas ya que
desaprovechan mas del 50% del agua y ademas lasejudtiliza no se reparte
uniformemente.

El riego por aspersion aunque es mas eficaz, naagsas instalaciones que son
muy costosas. El riego por goteo es el mas rentablpue se aprovecha hasta el 95%
del agua y si esta bien disefiado no necesita tiddo®nes de bombeo.

La ganaderia también consume gran cantidad deaagupie no llega a alcanzar
las cantidades de la agricultura. Por ejemplo,awega necesita de 40 a 70 litros al dia,
un cerdo de 20 a 30 y una vaca necesita 100 &tro&.

La pesca es otra actividad que se desarrolla emyue. En los rios podemos
encontrar especies que pueden ser consumidas ger éumano. Pero la pesca y la
caza pueden tener un efecto negativo sobre lasiespetiene que existir un control.

e Industria.

El agua es fundamental para la industria. Es parr@zon precisamente por lo
que las industrias se encuentran en lugares préamimos, lagos o mar.

También seran ellos los receptores de las sustadeialesecho de la industria.
Es utilizada en procesos de refrigeracion graciss eapacidad para absorber calor de
forma rapida y eficaz. El agua de refrigeracionesicla en la propia industria.

Se aprovecha en dos procesos por su capacidadaleed:

o Para el lavado: junto con detergentes en indusigaaimentacion, quimica,

farmacéutica, cosmética, etc.

o Para provocar alguna reaccion quimica

Se utiliza como materia prima en multitud de prose&n industria alimentaria,
la de papel, la textil, la siderurgica, las cemsalérmicas y nucleares exigen grandes
cantidades de agua. Este consumo puede dismiragércsienta con sistemas de reciclaje

que aprovechen aguas residuales o aguas ya wizad



En muchas ocasiones se producen vertidos muy cor@ates que suelen ir de
nuevo al agua que la deterioran en muchos casygigiblemente.

* Uso domeéstico.

El ser humano necesita agua como necesidad bial@gim también se utiliza
para muchas otras actividades en las que normanserproduce un derroche de agua.
Este derroche ha ido incrementando con el tiempqugase utiliza el agua de forma
desmesurada.

El uso diario de agua en aseo, limpieza, etc. ljaeeel agua se cargue de
sustancias contaminantes como jabones, aceitdss regganicos... que van a tener
consecuencias negativas si no son depuradas. Aded@s$o que recibe el rio ya no
desaparece.

Por eso es necesario un uso racional de agua,eyaase trata de un recurso
ilimitado sino que es un recurso cicliddebemos tener en cuenta que cuanta mas
agua derrochemos, mas sufriran nuestros ecosistemiisviales.

1.2.2. Los rios del mundo.

El ser humano desde la prehistoria se dio cuenta ileportancia del agua y se
asentaron a orillas de los rios. La presencia dm dgvoreciéo al desarrollo de la
agricultura y la ganaderia, todo ello influy6 alleetarismo. De ellos surgié el comercio
ya que sobraban productos para vender a otrosqauglde podian transportar a traves
de la navegacion. Al cabo del tiempo surgen lamgnas civilizaciones, la Egipcia, la
Mesopotamica, la Eufrates...

Siempre han existido conflictos nacionales e ireionales que tenian como
protagonistas a los rios. En muchos casos hanpsaisamente los recursos fluviales
los que han determinado de frontera entre paidemahia y Polonia, Israel y Jordania,
Estados Unidos y Canad4, Estados Unidos y Méxadodos ellos los separa un rio.

. El Amazonas. Un rio grande.

Los brasilefios lo llamaban “O rio mar”. Este rieen&n los Andes, a 150 km
del Océano Pacifico, atraviesa casi todo el comtinsuramericano. Tiene un recorrido
de 7.025 km y un caudal de 140.00&/seg. Es la mayor red navegable del mundo
(80.000 km entre el Amazonas y sus afluentes). iBodis coger un barco en la
desembocadura y navegar 3.500km tierra adentra lstos en Perd. El Amazonas es

la “autopista” de la selva.



Esta presente una diversidad de plantas y anintplesla convierten en el
pulmén del planeta aunque hoy en dia esta en pgliyrla deforestacion salvaje que se
esta llevando a cabo.

Hay una creciente contaminacion por las industa®holeras y por los
buscadores de oro, que emplean mercurio, la abtaigade arboles y los grandes
proyectos agroindustriales e hidroeléctricos queraspetan las demarcaciones y el
habitat de los pueblos indigenas. Entre todos edgteriorando seriamente el
ecosistema.

Los rumores divulgados acerca de los filones intaabies de diamantes, oro, y
otros minerales preciados atrajeron hace unos aifn&s de 20 mil buscadores de oro
gue con el empleo de mercurio antes mencionadeammamaron las aguas de los rios y
afluentes. El analisis del pelo de los habitanteslad region demostré niveles de
mercurio que superaban 14 veces los maximos taerpdr la Organizacion Mundial
de la Salud.

. El Nilo. Un rio pais.

Sin el Nilo, Egipto no habria dado origen a una lde mas brillantes
civilizaciones de la humanidad: este rio sirvié oofuente de alimento, transporte y
comunicacion. También se utilizaba el agua del Mdmo ofrenda a los difuntos, lo
que puede indicar la importancia del rio para sumstantes.

En el Valle del Nilo se desarrollé una civilizaciéon una importante precision
técnica y una refinada estética: lo que conocemt@srelacionado con la construccion
de templos y monumentos funerarios.

Su base econdmica residio en el aprovechamientasderecidas del Nilo que
cubrian de un lodo fértil la estrecha franja adgéeeal rio. También ayudd a mantener
la estabilidad del rio.

Hoy en dia el Nilo sigue manteniendo muchas dduasiones citadas y pasa
por Burundi, Uganda, Sudan, Etiopia y Egipto.

Mide 6.671 km y es el segundo rio més largo delanédraviesa inmensos
lagos ecuatoriales como el Victoria o el Mobutu. &rdan pierde la mitad de su agua
en las ciénagas pero aumenta su caudal por laadlael Monzén en las mesetas de
Abasini, entre mayo Yy junio el rio tiene una graecia. En octubre el Nilo recobra su
caudal normal.

. El Ganges. Rio sagrado de la India.



Para los hindues el Ganges siempre ha sido unagoado. En sus textos
religiosos lo llaman “Agua de la felicidad”, quiea bafa en él, se halan purificados de
todos sus pecados, los que beben su agua o sddavara, ven alejadas las desgracias
que les amenazan, los que se ahogan en él, reaattenlos Dioses. Como se puede
ver, existe una importante relacion entre la Iiydéh Ganges.

Recorre 3.000 km, nace en el Tibet e Himalaya a ae46.000 m de altitud
sobre el nivel del mar. A causa de los deshielodadenieves y los tifones de los
veranos, puede crecer 10 metros e inunda las #artados los afos. Este problema se
va agravando a causa de las deforestaciones queemcen lugares cercanos al
Himalaya.

Los hindues han aprendido a vivir con él y el rirea el ritmo de sus vidas: las
cosechas se recogen antes de las lluvias, constlayeasas sobre planchas elevadas,
existen plataformas para poner los bienes a satvdadl aguas y las calles estan
concebidas para servir de cauce a las aguas csecida
. El Rin. Rio europeo.

Atraviesa y bordea seis paises: Suiza (donde nat@&sale 2.000 m de altitud),
Liechtenstein, Austria, Alemania, Francia y Holan& importancia comercial e
historica es enorme, es la conexion de Suiza yriausbn el mar. Su curso es de
1.326km .

Ha sido desde siempre la via de comunicacién dedaras zonas mas activas
del mundo. En sus orillas se levantan ciudadesateda medio millén de habitantes y
muchas mas de 100.000 que constituyen una bastaizdustrial. Esto ha provocado
que sea uno de los rios mas contaminados del myndoporta grandes obras de
canalizacion, destruccion del bosque de riberangae desde hace décadas se estan
poniendo en practica medidas para una correctadgest
1.2.3. Problemaética actual del rio.

. Contaminacion.

El agua es un buen disolvente y estd ampliamestghdiida, por estas causas
en la naturaleza no la vamos a encontrar en epta@oya que hasta en las zonas menos
contaminadas, el agua de lluvia contiene,CQy, y N, disueltos y puede contener
también polvo y otras particulas tomadas de la sfien@. Los rios por ejemplo también
suelen contener en disolucién metales como Na,Qdgy Fe. El agua potable tampoco

es pura en un sentido quimico: se eliminan loglgslen suspension y se destruyen las



bacterias nocivas pero quedan disueltas sustaraliaagyua pura no seria apta para
beber.

Por eso, cuando hablamos de contaminacion nosmefera una funcion de
estado, pudiéndose evaluar ésta al comparar ladiccomes actuales de degradacion
que se presentan con el teérico ambiente naturaleq el que cabria esperar en cada
contexto geografico particular de no estar sometidonpactos de origen antrépico
(humanos).

Por otro lado, no podemos hablar de calidad el agu@rminos absolutos sino
que este concepto debe ir asociado a un uso contieet caracteristicas exigidas a un
agua que vaya a ser destinada al abastecimientia g@blacion puede ser muy
diferentes que la que va a ser requerida para,rpgea la industria, el mantenimiento
de ciertas especies, uso recreativo, etc. Poiuess,aguas que tienen mala calidad para
su potabilizacion pueden ser 6ptimas para la industel riego.

Segun esto, podemos clasificar la calidad del aguéuncion de su uso de la
siguiente manera:

o Consumo publico.

o Uso recreativo.

o Desarrollo de especies piscicolas.

También se define una graduacion en diferentee<lde calidad segun la
mayor o menor aptitud de las aguas para los meagddEUSOS.

. Principales contaminantes de los rios.

o Residuos con requerimiento de oxigeno.

El oxigeno disuelto es fundamental para la vida atémales, vegetales,
protozoos y muchos grupos bacterianos. Un rio &stamtaminado cuando la
concentracién de oxigeno disuelto esta por delsjoidel necesario para mantener una
comunidad de organismos. La principal causa quee hgee esta concentracion
disminuya es la presencia de unas sustancias deadas residuos con requerimiento
de oxigeno. Se tratan de compuestos que se desesempacilmente debido a la
actividad bacteriana en presencia de oxigeno.

La mayor parte son compuestos organicos, aunquéigampueden ser
inorganicas. Los encontramos en vertidos de agsaduales de diferentes origenes:

- Doméstico.

- Granjas de animales.

- Industria de procesado de alimentos.



Industrias papeleras.

Subproducto de las operaciones de curtido.
Efluentes de matadero.

Los efectos del vertido pueden ser mayores depedhalide la cantidad de agua
gue haya en el medio receptor, es decir, los wrtidndran consecuencias a finales de
verano y primeros de otofio cuando los niveles didlsrson menores.

0 Agentes patdgenos.

El agua es portador de microorganismos patdgenssnyintroducidos en el
medio de distintas formas: vertidos de aguas fecaeanismos en descomposicién,
etc. Estos microorganismos patdgenos transmitidms g agua suelen provocar
infecciones; fiebre tifoidea, disenteria, colemaljgmielitis, hepatitis...

Para prevenir este tipo de contaminantes se empagantes desinfectantes
(cloro, ozono...). Con esto conseguimos eliminar bacterias pero no los virus y
algunos protozoos, éstos pueden llegar a nuesigzs és.

o Nutrientes.

Son un importante factor limitante del crecimied®las plantas. La tasa y la
abundancia vegetal son proporcionales a la caligath cantidad de nutrientes
disponibles. Su aportacion es necesaria para éaencl agua.

La actividad humana provoca la liberacion de canlgs$ excesivas de nutrientes
a los sistemas acuaticas y entonces empiezan tdepras. A esto se le llama
eutrofizacion cultural. Este aporte masivo de nutrientes aumenta laidatibioldgica
y se producen los siguientes efectos negativos:

- Proliferacion de algas y plantas acuaticas queudaaspecto desagradable al
agua. También adquiere olores y mal sabor, asafpsta a su uso humano,
industrial...

- Disminuye la concentracion de oxigeno disuelto ya gumenta la demanda
de oxigeno necesario para desarrollar la actividathbdlica de todos los
organismos y necesario también en los procesoesi®uohposicion de los
organismos que van muriendo. El resultado son adgpssxigenadas.

El nitrégeno y el fésforo son los dos elementoss@®rados como causantes de

la eutrofizacion cultural. Siempre han existidogoean aumentado debido a la actividad
humana.

o0 Detergentes.



Podemos clasificar en tres grupos los compuestasicps que forman un
detergente:

- Surfactantes funcionan como humectadores. Rebajan la tensipar§cial
del agua, lo que permite que ésta penetre mas dajigbd textil. Las
moléculas de surfactante pueden formar puente® das$r particulas de
suciedad y el agua debido a su naturaleza bipolar.

- Estructuradores: se unen a los iones del agua dura,”Ca el Mg™" vy
forman grandes iones solubles en agua. Los iondélices no podran
interferir con la accion del surfactante. Los edtritadores sufren una
reaccion de hidrdlisis con el agua de lavar ques ltpe el agua se vuelva
alcalina. Esta alcalinidad es necesaria para unanekion efectiva de la
suciedad.

- También vamos a encontrar en los detergentes aattatiores, perfumes,
agentes antiredeposicion, enzimas...

A partir de la Segunda Guerra Mundial se comenzaruotilizar los detergentes
de forma masiva y surgio el primer problema: eagela receptora de estos detergentes
se empezaron a formar grandes capas de espumas Yascurfactantes empleados no
eran biodegradables sino persistentes. Es probdensaluciond alterando la estructura
molecular de estos compuestos para hacerlos mdsrables a las bacterias.

En la actualidad el problema son los estructuradooa polifosfatos ya que en
procesos de hidrolisis aparece el fésforo y commdsevisto antes esta implicado en la
eutrofizacion.

o Plaguicidas.

Son productos quimicos que se emplean para elif@gglagas. La persistencia
de un plaguicida es el tiempo necesario para qredgal menos el 95% de su actividad
bajo condiciones ambientales y tasas normalesptarfuctos quimicos no persistentes
permanecen en el ambiente de 1 a 3 semanas; |oarsistencia moderada de 1 a 18
meses Y los persistentes pueden durar 2 o0 mas afos.

o Hidrocarburos.

El petrdleo y sus derivados son una mezcla comgkejaidrocarburos. También
tienen pequefas cantidades de nitrdgeno, azufigermx y algunos metales traza.

Los efectos negativos de la contaminacion por eststancias (petréleo, aceites,

gasolinas,...) son los siguientes:



- Reducen la trasmision de luz, por lo que afecia@teso de fotosintesis de
la vida vegetal durante largos periodos de tiempo.

- Disminuyen la concentracion de @isuelto. Cuando se forma una pelicula
de petroleo sobre el agua se impide el intercamigases entre el agua y la
atmosfera.

- Dafios a aves acudaticas. Al quedar cubiertas pas ssstancias, no pueden
volar y pierden el valor aislante de sus plumas;ual les conduce a una
muerte segura por la exposicion al agua fria.

o Sales

El 97% del agua del mundo se encuentra en formagda salada en mares y

océanos. Los efectos que produce son los siguientes

- El agua salada no es potable, no se apta parasimo humano.

- Afecta a la vida acuatica ya que afecta al equalibsmatico.

- Aumenta la concentracion de sales en el suelo zartilizacién de aguas
para el regadio.

- Interfiere con las sales del suelo:*Cg el Mg™ son reemplazados por el
Na’, y llega a producirse una impermeabilidad elevdeanismo.

Las fuentes que producen un aumento de salinidéabeaguas son:

- Efluentes industriales Las sales inorganicas procedentes de las
neutralizaciones acido-base de los desagiies atgdas minas.

- RegadiosEl agua de riego disuelve grandes cantidadesrai@semientras
penetra a través del suelo.

- Aguas salobresPueden producirse filtraciones de agua saladagems
dulces, por ejemplo en pozos de los que se extragua para el consumo
humano.

- Sal oceanicaEn épocas de estiaje las corrientes fluvialedgmeverse
superadas por la corriente mareal y el agua sgadde remontar el curso
del rio a lo largo de muchos km.

- Utilizacion en carreteras y ciudadgsara fundir hielos y nieves.

o Acidos y bases.

Al liberar estas 2 sustancias al medio, el pH dpiaavaria. Los efectos que

producen son los siguientes:

- Destrucciéon de la vida acuaticad pH<4 desaparecen los vertebrados, la

mayoria de los invertebrados y muchos microorgamésnCasi todas las



plantas superiores son eliminadas y solo sobrevigkunas algas y
bacterias.

- Corrosién El agua con pH<6 puede causar corrosion en edmiques...

- Dafios a las cosechaSi el pH<4,5 el Fe, Mg y Al son mas solubles. Una

concentracion alta de estos iones pueden ser gogara las plantas.

- Liberacién excesiva de GOEsto ocurre cuando el equilibrio entre £O

HCOs y CO;* varia. Si el pH es bajo, el HGQ el CQ? se convierten en
CO,, que se disuelven en agua. Este exceso ded®inuye la tasa de
difusion del CQ de la sangre de los animales al agua. Como cosseiel
se almacena este G@n la sangre, se transporta mengsy@isminuye el
pH en la sangre. El animal puede morir.

Las fuentes de contaminacién por acidos y baseslaomue aparecen a
continuacion:

- Drenajes de minas. Ocurre en los yacimientos cofreaz

- Lluvia &cida.

- Aguas residuales industriales.

0 Metales.

Podemos clasificar los metales en:

- Pesados: presentan una densidad superior a las’5@o/eces la densidad

del agua)

- Ligeros: si la densidad es menor a 5¢lcm

- Traza: son aquellos metales que se encuentran eartieza terrestre en

proporciones del 0,1% o inferiores.

Estos ultimos son mas importantes que los metdlaadantes en lo que a
contaminacion ambiental se refiere, por los efectos provocan en los organismos
vivos ya que si han desarrollado sistemas parargafse a los metales abundantes pero
no lo han hecho para el caso de los traza.

Las principales fuentes de contaminacion son:

- La mineria.

- Las industrias metalurgicas.

- El uso de aditivos en la gasolina (plomo) y el fungla acetato

fenilmercdarico.

El problema de este tipo de contaminacion es qrsspe en el ambiente. Como

consecuencia, se produce la amplificacion biolode#s metales vivos en las cadenas



troficas. Por ello, puede ser peligroso para ladsal uso de algunas plantas y animales
para el consumo humano. Los seres humanos adesnasyds tendencia a acumular
metales.

Los metales mas peligrosos son los que aparecamtiawacion:

- Mercurio: es toxico, al igual que todos sus compuestos.

- Plomo: el envenenamiento por plomo es un problema @asalud infantil
de nifios y niflas que viven en hogares urbanossvigjdeteriorados. El
principal efecto es el deseo anormal de alimemigsapios como suciedad,
papel, yeso, masilla o pedacitos de pintura.

- Cadmio: es toxico para animales e inocuo para las plantas

0 Sustancias radiactivas.

Algunos elementos tienen nucleos muy inestables spialesintegran para
formar particulas menores, a la vez emiten radiad@elevada energia. Esta radiacion
puede ser muy nociva e incluso letal para algueosssvivos. Los efectos que resultan
de una exposicion a la radiacién dependen de viribares:

- Tipo.

Energia.

Inestabilidad de la radiacién emitida.

Capacidad del organismo para absorber esa radiacién

Las principales fuentes de contaminacion radiacioraéstas:

- Mineria y elaboracion de las menas para producgtasgias radiactivas

utilizables.

- Uso de materiales radiactivos en el armamento aucle

- Empleo de materiales radiactivos en las centralesyéticas nucleares.

- Empleo de materiales radiactivos en la investigacio

0 Temperatura.

El calor no suele ser considerado como un contarteéngero la adicion de calor
en exceso a una masa de agua provoca efectos gafivoe tan numerosos como
muchos otros contaminantes quimicos.

La principal fuente de contaminacion por calor éus del agua para la
refrigeracion industrial. Esta agua se devuelvenatlio, pero con un aumento de la
temperatura de unos 12°C. Ello conlleva los sigageafectos:

- Disminuye la concentracién de oxigeno disuelto.

- Aumenta la velocidad de las reacciones quimicas.



- La vida acuatica recibe datos falsos de temperduaadan los habitos de
desove...)

- Se pueden sobrepasar los limites térmicos.

1.3. Embalses.

Los embalses son elementos habituales del paisg@gedhace algo mas de
medio siglo. El Estado Espafiol apenas tiene lagopogee una climatologia
extremadamente variable. La construccion de calsiembalses responde a un triple
cometido:

* Es un medio para asegurar las reservas de aguelpgrgo y suministro de

agua potable durante periodos de sequia.

* Es un medio para reducir el impacto de grandesidare inundaciones

sobre tramos bajos de rios.

* Esfuente de energia a bajo coste.

Estos tres propdsitos tienen un objetivo comunulexgy gestionar la red
hidrografica.

El consumo y gestion responsable de los recursbied$ fomentando el ahorro
y uso responsable podria reducir la necesidadtde gsandes obras de ingenieria.

Desde el punto de vista ecoldgico hay que congidgua los embalses son
elementos de una unidad ecolégica mayor que com@reh rio y la cuenca. Su
funcionamiento como ecosistema esta condicionadelpdima y las caracteristicas de
la cuenca hidrografica que determinan en gran rnaeldicomposicion de sus aguas, y
ademas la actividad del ser humano modifica dinreetde la cuenca: vierte aguas
residuales, quema y tala bosques, afiade abone<alliwos, etc. por tanto, modifica la
composicion del agua de rios y embalses.

La composicion y estado del agua embalsada tieeeveu también con la
actividad que tiene lugar en la cuenca, asi quedaperacion ecoldgica de la misma
mejoraria la calidad del agua de estos embalses.

Cuando llegan al embalse las aguas residualesagbenalustriales y agricolas,
provocan eutrofizaciéon. El agua recibe gran cadtide nutrientes sobre todo de
nitrégeno y fosforo. Estos dos elementos son fureddates para el crecimiento de la

vegetacion acuatica.



Las algas aprovechan estos nutrientes y empiezeeter rapidamente y aunque
oxigenan la superficie del agua, sus abundantéssres descomposicién provocan la
disminucién del oxigeno disuelto en el fondo delag

En estas nuevas condiciones solo pueden vivir @gers capaces de vivir sin
oxigeno- los anaerobios- que son los que descompanmateria viva y dan lugar a
compuestos que producen olores y sabores desalgrmgadn ocasiones toxicos.

La eutrofizacién de lagos y embalses es un grahlgm@ hoy en dia y es de
dificil solucion. Es carisimo eliminar este excédsmitrégeno y fosforo del agua.

Méas de la mitad de los embalses estudiados alred#elo1997 se podian
considerar eutréficos y muchos de ellos llegabagaar el oxigeno en el fondo durante
el verano.

También hay que mencionar con estas grandes dbrasraestructura se estan
modificando el medio en dos sentidos:

* Interferimos en el ciclo del agua ya que aumentarebsestado de
permanencia de grandes volimenes de agua modifidangcamente sus
tasas de renovacion naturales.

* Intervenimos sobre el ecosistema y lo modificamdssomtamente
generando un nuevo ecosistema sin poder valoracdasecuencias que
puede acarrear, no solo en ese tramo, sino eldad&nca.

1.4. Aprovechando la energia del agua.

Durante cientos de miles de afios y con la ayudsudeerza muscular, el ser
humano se entreg6 a duras tareas preindustrigdeprdductividad se veia restringida
por esa manera de obtener la energia. A pesaddede construyeron fabulosas obras
de ingenieria, gracias a la utilizacion de art@R@omo ===ttt -
la rueda o el plano inclinado. Poco a poco el sendno I | I

fue descubriendo otras fuentes de energia parardiésa I
|
sSus campos Yy posteriormente conocid las posibgisiad

sus labores; las bestias le ayudaron a cargarabajar

que le ofrecian el viento y el agua para mover rmagu

Una vez descubierta la rueda hidraulica, fue pesbhprovechamiento del agua
como fuente de energia. Este artilugio se constpnmero en madera o piedra y
consistia en una gran rueda con una serie de paddabes en la parte exterior. Al
colocar al rueda en un rio, el agua golpeaba l&s pase conseguia un movimiento

rotatorio en el eje de la rueda y mediante sistededransmision diversos, este



movimiento se utilizaba para mover las maquinagas hicieron mas llevadero el
trabajo de tejedores, molineros o forjadores dairbi

La rueda hidraulica se conoce desde hace 4.00@Q@0 ffios. Aunque era
utilizada por civilizaciones sumeria, griega y romahasta la Edad Media no se
generaliza su uso, y trae consigo una verdademua@gn tecnolégica comparable con
la que mas tarde supuso el empleo del vapor odiayineléctrica.

Las primeras ruedas hidraulicas fueron instalag@svachando la corriente y
velocidad naturales de los rios, de esta maneggtincia obtenida era muy pequeiia.
Posteriormente se crearon desniveles artificialescho mayores y que rendian una
mayor potencia, y los rios se comenzaron a polgardsas, apareciendo entonces un
nuevo oficio, la construccion de presas, que diplema muchas personas. Los saltos
de agua que se utilizaban en Euskal Herria eraa® metros, y podia llegar hasta los
12 metros en casos excepcionales.

Estas nuevas construcciones supusieron una afierdeila dinamica natural del
rio, en ocasiones llegaban a constituir una barfisiea para los organismos que
habitaban en el entorno. Ademas, el cauce y lasasbsufrian importantes cambios ya
que al haber represado el agua, se hacia necteasida hasta la instalacion en la que
se encontraba la rueda hidraulica, y para ellmsstouyeron canales que partian de los
laterales del embalse. De esta manera, el aguardépor el canal hasta un depdsito
elevado o antepara y utilizando diversos tiposalewas de entrada llamadas chimbos,
se permitia el paso de diferentes cantidades da lagcia la rueda, en funcion de la
potencia que se queria conseguir.

Las ruedas hidraulicas eran de diferente tamafioremon de la maquinaria que
debian mover. En la ferrerias, las ruedas mas gsasd utilizaban para mover los
martillos y las mas pequefas proporcionaban lagéneecesaria para activar los fuelles
que avivaban el fuego.

Por tanto, la rueda hidraulica ha sido empleadméitiples aplicaciones como
fabricas de papel, serrerias, fabricas de anclpsro por su importancia econémica y
social, se destacan los molinos, ferrerias y cestiadroeléctricas.

1.4.1. Las ferrerias.

Eran instalaciones industriales donde se obterdachien barras o piezas de
formas concretas a partir del mineral extraidoadigekra. Era necesario disponer de un
horno que se alimentaba por grandes fuelles ylikrdomde se fundia el metal bruto y

con un martillo pilon se trabajaba la masa de mets¢ moldeaba. Estos martillos y



fuelles se activaban por mecanismos que obtenianstgia del movimiento de las
ruedas hidraulicas.

En Gipuzkoa se tiene constancia de ferrerias exésteimpulsadas por
instalaciones hidraulicas desde el siglo Xl y &zkaia aunque no se sabe
exactamente, se cree que la época puede ser sifuarmuy importante ya que en
Gipuzkoa durante los siglos Xl y XIV la ferreré@upaba al 30% de la poblacién y
existian mas de 200 fabricas de este tipo. En Bizeurrieron muchos movimientos
migratorios para trabajar en ferrerias.

La mayoria de las ferrerias obtenian hierro d@uague en algunas zonas como
en Arrasate se producia acero al alear este lierr@arbén. El hierro y el acero vascos
eran muy apreciados y se exportaban hacia la Euatigatica, la mediterranea y a
América. En Gipuzkoa con estos materiales se edhlaortodo tipo de armas.

El conocimiento de nuevas formas de energia y |aaimtacion de los Altos
Hornos y la sucesion de guerras (Convencién, dediependencia, Carlistas) marcaron
el ocaso de la industria. Posteriormente la fexresisca se sumié en una profunda crisis
por la progresiva tecnificacion siderdrgica queezkpentd Inglaterra y se agravo al
implantarse los Altos Hornos.

La jornada de trabajo era continua, los 4 6 5 fersdmaestro ferrén, oficiales y
aprendiz) realizaban relevos para descansar emol@iapferreria. Se descansaba el
domingo porque lo ordenaba la religion.

Todavia hoy se pueden ver muestras de ferrerigayvasinque no estén en buen
estado. En Gipuzkoa se encuentran por ejemplortarifa@ de Agorregi (Aia) y la de
Mirandaola (Legazpi) que han sido restauradas, itamdxisten otras como la de lbeltz
en Larraul, lartza en Beasain, u Olaberria y ArledeOiartzun. En Bizkaia la ferreria
de Pobal en Muskiz, conserva los restos de lalatsfe, aunque también existen otras
ferrerias como las de Bolunburu en Zalla, Erdik@edurreta, Aranekola en Durango,
Anuncibai y Torrelanda en Orozco, Barroeta y AsotgMarkina-Xemein, Argiz en
Aulestia o Bengolea en Gizaburuaga.

Los principales elementos de una ferreria:

* El hogar.

El hogar u horno era donde se reducia el minesa gbtenia el hierro que se
guemaba con carbdn vegetal. Se obtenian las escprahabia que eliminar y la pasta
de hierro que se trabajaba posteriormente con rillma



Estaba abierto en la parte superior, las paredgondo se construian en obra
de albafiileria y se solian recubrir las paredegptamchas de hierro.

o Los fuelles. — e

En el horno era necesario alcanzar

. e
de 1.200 a 1.300 °C para obtener esa pastaT

de hierro y para fundir las escorias antes U i
mencionadas. Estas temperaturas |se

conseguian alimentando el horno con fuelies

que aportaban el oxigeno suficiente para® = = = * =« = - ——— - -
quemar rapidamente el carbén (F@TO 3). FOTO 3. Fuelles que aportaban
) oxigeno para quemar el carbon.

Los fuelles o barquines eran de mayu.
tamafio que los que se utilizaban en las casasymapaidos por ruedas hidraulicas. El
eje de estas ruedas se encontraba en el interita flreria y poseia una serie de
dientes que en su movimiento chocaban con la pesiftiada en la parte superior del
fuelle y lo arrastraban hacia abajo. Asi se impdsal aire por un tubo llamado cafio.
Un contrapeso hinchaba nuevamente el fuelle qudacancion de un nuevo diente del
eje volveria a repetir una y otra vez el mismo psoc

e Los matrtillos forjadores.

Se llamaba martillo forjador o martillo pilén y gélizaba para darle forma a la
masa de hierro y para separar las escorias debhjiarque salian despedidas de la masa
y se separaban gracias a los martillazosK@ETO 4).

El mecanismo de funcionamiento de |g8™ ™ 7T |

martillos era similar al de los fuelles. Lds |

dientes del eje de la rueda hidraulica golpeaban {l :
alternativamente la parte posterior o el mango —
del martillo y lo elevaban, cuando caia golpeaba

yunque y de esta forma se conseguia darle =
FOTO 4. Martillos forjadores.
forma deseada al metal.

La velocidad de giro del eje de la rueda se caaibalal regular la cantidad de
agua que caia hacia la rueda y asi se conseguiie@ckdencia de martilleo mas
conveniente para cada labor.

El mango del martillo pilébn era normalmente un e 4 6 5m de largo y 30 6 40 cm

de diametro. En el extremo superior estaba sujetmazo del martillo. Estaban



formados de hierro colado o de hierro caldeads ydamas, pesos y dimensiones eran
variados.
1.4.2. Molinos de agua.

Ya desde el neolitico se tiene constancia de gserghumano molia los granos
de cereal para obtener harinas, usando en prin@pidcas exclusivamente manuales.
En Euskal Herria las primeras pistas que indicgordatica del molido datan del cuarto
milenio antes de Cristo, si bien en el Extremo Q&ese conocen yacimientos de hace
8.000 afios.

Los molinos de agua los podemos clasificar en:

1. Derrio.

a. Instalacion en tierra.
I. Rodete vertical o acefa.
|. Exterior.
II. Interior o suspendido.
ii. Rodete horizontal.
I. De choque.
II. De regolfo.
b. De barca.
2. De mar.
a. Rodete vertical o acefa.
b. Rodete horizontal.
i. De choque.
ii. De regolfo.

Los primitivos molinos manuales eran muy sencillosstaban de una piedra
inferior que era fija y sobre ella, utilizando ymadra adaptada a la mano, se frotaba el
grano deshaciéndolo. Este procedimiento se martiasta la Edad del Hierro cuando
se adopt6 un sistema de grandes piedras circulemks;adas horizontalmente, y que
giraban una contra la otra, movida por la fuerzdrimale una persona o grupo de
personas o, mas adelante, aprovechando la potuneil® proporcionaba el ganado.

Los primeros ingenios hidraulicos utilizados comolino datan de hace algo
mas de 2.000 afios y estan construidos por el puetrlano. En la Edad Media sus uso
se generaliz6 en Europa, y la cultura musulmandegaond su rendimiento. Al

parecer, en un principio, las ruedas hidraulicasc@ecaban sin presas, de forma



horizontal y no es hasta el siglo V cuando se comaiea utilizar la rueda vertical,
colocada perpendicularmente a la corriente.

En Euskal Herria los primeros testimonios que nalsldn de la existencia de
molinos de agua datan del siglo IX. En Navarra dirpdel siglo X se conoce una
auténtica floracion de estas instalaciones, queosstruian siempre como donaciones
para monasterios, siendo ésta una situacion similarque se describe en Alava en el
siglo IX. En Gipuzkoa y Bizkaia la llegada del nmali de agua se retrasa hasta
principios del siglo Xl, en el caso del territoxizcaino, y hasta mediados del siglo XII
en el caso del guipuzcoano. En amos casos tamtagarpeopiedad del clero.

La importancia del molino en la sociedad agrariaddela Edad Media es
fundamental ya que a su alrededor se estructurabaabparte de la comunidad. El
trabajo en el molino, imprescindible para consughicereal, afectaba a la propiedad, el
trabajo en el campo, las panaderias y, como mestd del pueblo, que era consumidor.
La propiedad del molino era muchas veces comurerp pambién hubo molinos
particulares o en co-propiedad. Cada molino teaialientela, que podia cambiarse si
los servicios no eran satisfactorios.

La actividad en el molino no cesaba en todo el aimque el trabajo se
concentraba en la época en que las lluvias eraramaxlantes, y se habia cosechado ya
los cereales del afio. Era entonces cuando losm@rtbs obtenidos de la maquinaria
eran también mayores, y se comenzaba a cebar adgaron parte de la harina
obtenida. En primavera y verano, la actividad seitdba a la molienda diaria de
pequefias cantidades de grano destinadas al consurfarma de pan, talos y otros
productos de elaboracion casera.

Generalmente era el mismo molinero, quien ayudandesmulos o burros, se
encargaba, ademas, de hacer el reparto de la halineecogida del grano para moler
por los caserios de la comarca. En los molinos tgaleajaban mucho, esta labor
requeria de una persona exclusivamente dedicaldla gue bien podia ser de la misma
familia o trabajar con un salario como sirviente.

El molinero se quedaba con parte de la moliendazin del trabajo realizado,
cantidad que podia rondar el 10-15% de cada pattdgano pulverizado.

Como ya se ha mencionado anteriormente, los molimesesitaban una
infraestructura muy sencilla. Una presa para de®liagua y conducirla por el canal
hasta el depdésito situado junto al molino. Una akizse proyectaba sobre la rueda a

través de unos tubos (sifones), haciendo giraejes verticales. Estos proporcionaban



movimiento a una de las dos piedras o muelas, ddr@ivolantera, mientras la otra
permanecia fija (piedra solera). El grano se intcal por la parte superior a través de
un recipiente de forma piramidal (tolva), deslizésel entre ambas y siendo
desmenuzado Yy triturado por su rozamiento. La hamsultante iba saliendo hacia los
lados quedando recogida en un cajon (aska). Eimemniproceso rotatorio desgastaba
esas piedras, debiendo de ser repicadas o suasifygdra lo que las levantaban con un
brazo giratorio que disponia de sendas tenazaslados (pescante). La mayor parte de
estos elementos estaran fabricados en maderagpoidie de las piedras que lo seran de
piedra arenisca variando su tallado en funciéndginto tipo de grano a moler (maiz,
cebada, trigo). Molinos muy semejantes se emple@mibién para triturar otros frutos
(chocolate, manzana para sidra e incluso tabaco).

Este proceso de trabajo apenas sufrié alteracianieslargo del tiempo. Los
molinos tradicionales permanecieron activos hagstn bavanzado el siglo XX,
perviviendo sobre todo en las poblaciones menorgsagias a las duras restricciones
gue siguieron a la Guerra Civil (1936-39). Finalteeha competencia con las harineras
industriales terminoé por obligarles a cerrar.

Gipuzkoa llegdé a contar con casi 700 molinos astiiday que sefialar que,
aparte de los fluviales, existieron también otrpotide molinos. Entre éstos se
encuentran los molinos de marea, que aprovechalsgpldamares para posteriormente
accionar sus piedras. En Gipuzkoa se conoce lteegia de 14 molinos de marea, de
los cuales solamente se ha conservado algun riekda (7 en Donostia, 2 en Pasaia, 1
en Hondarribia, Irtn, Orio, Zumaia y Deba).

En los ultimos tiempos una serie de iniciativascdeacter publico y/o privado
estan procediendo a la recuperacion de estos atato® molinos, volviéndolos a
poner en marcha, aunque ya no con un fin produdimo de corte mas didactico-
turistico.

En las proximidades del rio Oiartzun existieroreddos molinos. En Renteria se
encontraban los siguientes molinos:

» Gabiri-errota.

» Gabiriola, Renteriola o Fanderia-errota.

e Beingo-errota.

e Errotaberri.

* Pontika-errota.



* Afarbe-errota.
Y en Oiartzun se hallaban:
* Txarondo-errota.
* Pagua-errota.
e Zuluaga-errota.
* Sokolo-errota o Isatsola-errota.
* Ugarte-errota.
* Arrasku-errota.
* Bidasoro-errota.
* Errotaberri.
* Makutso-errota.
* Araneder-errota.
* [sasti-errota.
* lurrita-errota.
* Eldotz-errota.
* Txalaka-errota.
* Errotazar.
* Zuaznabar-errota.
* Juan Sendo-errota.
e Errotalegor.
e Auztegi-errota.
En estas dos poblaciones, Renteria y Oiartzun,ahalen 1877, 510 y 193
habitantes por cada molino respectivamente.

2. IMPORTANCIA DEL BOSQUE DE RIBERA.

Los bosques de ribera 0 bosques de galeria detiritaspacio fisico por el que

fluye un rio, juega un papel esencial en el mantamito de este sistema, y no solo
como un soporte fisico de los margenes (controldaderosion, las avenidas,...) sino
también tiene en cuenta todas las relaciones a&fiterivadas (los nutrientes, la
sombra,...)

El fuerte dinamismo del ecosistema fluvial ha madel toda una serie de
respuestas al ambiente, que han marcado unas pdeitagolucion genética en los

organismos. Por ejemplo en las especies vegetd¢gsias son muy resistentes como el



aliso y los sauces a la erosién de los margenpsriados de anegamiento y sequia y
también a la escasez de nutrientes.
2.1. Vegetacion.

Una gran variedad de plantas viven en relacionetafo. Cuando habitan en el
agua se las denomina vegetacion fluvial o acuatise caracterizan por asimilar el
carbonato que necesitan del disuelto en el agua.deésdivide en cuatro grandes grupos
de caracteristicas muy diferentes: algas; terioefithelechos y equisetos); briofitos
(musgos y hepaticas); y faneré6gamas.

Las algas aparecen fijadas al fondo formando una pelicula onodo de
peguefias matas sujetas mediante tallos. Cuandmualcrcula muy lentamente suelen
crecer grandes masas de algas llegando a flotéa superficie, a las que se asocian
bacterias y microinvertebrados.

Los helechos y equisetosuscan las zonas humedas y sombrias del rio,
presentando una gran variedad formal (culantriko pbzo, helecho real, colas de
caballo, lengua de ciervo).

Los musgos y hepaticagparecen concentrados en los tramos altos dedgs ri
puesto que prefieren las temperaturas bajas y adempueden asimilar el carbono del
agua sino tomarlo del aire. Aparecen distribuidulsres paredes y piedras himedas que
sean salpicadas o bien en zonas ensanchadas.

El grupo mayoritario esta representado pofdaerégamas Estas necesitan de
abundante luz y nutrientes asi como de un susadgouado para enraizarse, por lo que
prefieren tramos bajos de los rios. Estan dividielassarios grupos, dependiendo del
nivel de inundacién que soporten. Unas presentahdgas flotantes y se concentran en
los remansos (lentejas de agua, estrellas de dguaglen llegar a cubrir todo el cauce,
impidiendo pasar la luz y acabando con el restla degetacién y fauna de los niveles
inferiores. Otras necesitan que sus raices estémapentemente encharcadas,
manteniendo sus hojas al aire libre (llantenes giga,aapio bastardo, platanaria),
pudiendo llegar a colonizar también todo el cauddelltimo grupo lo componen los
carrizales y juncales, que forman la transiciorreept sistema acuatico y el terrestre,
situandose al borde de los rio, en zonas donddéwsaparecido los arboles.

En cuanto a la vegetaciéon de ribera, se caractpoeaituarse en las orillas y
riberas de los rios. Esta necesita para su desamnl suelo con gran cantidad de
nutrientes y humedad en el terreno, aunque no wopos medios inundados. En

realidad es una zona de transicion que acoge \@@etde ambos medios, el acuatico y



el terrestre, asi como una rica fauna, conformamdentorno de una gran diversidad
biolbgica.

Las principales especies de nuestro entorno sajukgparecen a continuacion:
2.1.1. Arboles.

e Chopo americand?opolus x canadiensis

Son plantaciones en linea, con los arboles muynadies. Su madera se usa
para pasta de papel y tablas. Son arboles de tagada.
* Chopo negroRopulus nigra

También arbol de copa alargada que crece hastad@5aftura y tiene muchas
variedades e hibridos. Son silvestres y crecerssmlen pequefios grupos. Su copa es
ancha y con grandes ramas ascendentes, troncoycgrt@so y con grandes nudos. La
corteza es de color grisaceo con surcos profundesfarman arrugas. Su madera es
blanda, ligera y casi blanca. Se usa para hacas daj embalaje y otras necesidades. Se
encuentra en gran parte de Europa.

« Alamo blanco Populus alb

Original de Europa Central y del Sur. Se encueetrgparques y jardines. Su
copa es alargada, con ramas que se extiendenetusrcen. La corteza es lisa y de
color banco grisaceo en arboles jovenes y se waevwlo aspera y negra a medida que
pasan los afios. Los adultos miden hasta 30m dealtas flores masculinas y las
femeninas crecen en arboles separados. Suelentearseren rios de Rioja alavesa.

* Fresno Fraxinus excelsigr

Se encuentra por toda Europa, en bosques y makRzede alcanzar los 40m de
altura. Se planta en parques, cementerios, etc.

Su copa es alta y redondeada con ramas ascend8uotesrteza de color gris
palido, en un principio es lisa pero después sarddka una red de surcos. Hojas
compuestas con yemas de color negro. Su maderalida,fuerte y elastica y se usa
para hacer equipos deportivos, mangos de herramsiemhuebles, bastones, etc.
También produce buen combustible y carbon vegetal.

* Fresno de hoja estrecharéxinus angustifoli

Las hojas son mas estrechas y con yemas de colodrmaomparandolas con
las del fresno. Se encuentran junto a rios de Rilgeesa, siendo un arbol de copa
redondeada.

« Arce menor Acer campestie



Es un arbol pequefio que suele formar hileras des smibre suelos calizos
normalmente. Se encuentra en toda Europa y esgpegie robusta. Alcanza los 25m.
Se planta como ornamental y para formar setosoffa es abovedada y suele ser baja.
Corteza de color marrén palido con grietas anchdiwidida en placas cuadradas, con
el tiempo se va oscureciendo. La semilla es paaeaidas alas de un helicoptero y
desciende dando vueltas.

* Tilo (Tilia cordatg)

Crece en toda Europa, es silvestre. También seapfmra dar sombra y como
ornamental. Alcanza los 30 m de altura. Su copdeesa y abovedada. Corteza lisa y
gris que con el tiempo se vuelve gris oscura ygseta en placas.

* Tilo (Tilia platyphyllog

Otro tilo muy extendido en Europa (aunque no sé&ede tan hacia el Norte
como la especie de hoja pequefia anteriormente ormada). Se planta como
ornamental. Crece hasta unos 40 metros de alturaofa es alta y abovedada con
ramas ascendentes. Los frutos son muy conocidogogos/as ya que se usan para
calamar los nervios (tila).

* Roble Quercus robuy

Es el roble méas extendido por Europa. Con larga yide crecimiento lento. Lo
encontramos en bosques, parques Yy jardines. Aespicie pertenece por ejemplo el
arbol de Gernika. Crece hasta 45m. Su copa es andievedada, con ramas muy
extendidas. En Araba no aparece a partir del suadenada. Con madera fuerte y
pesada, la albura es blanca y la médula pardo @oeadduradera y resistible. Se usa en
muebles, vallas, verjas, vagones de ferrocarresanados, etc. Antiguamente se
utilizaba para construir barcos. La corteza sepasa curtir cuero y las bellotas para
cebar a los cerdos.

» Sauce BlancoSalix albg

Arbol de corteza y parte posterior de las hojasdaa. Se encuentra en Europa
junto a corrientes de rios. Alcanza los 25m de@lt8u copa es conica pero luego se va
deformando y las ramas se van extendiendo. Tieaenatlera dura y ligera que se usa
en suelos y fondos de carros por ejemplo. Las aanjiivenes son flexibles y se usan
para hacer canastos. Los palos de cricket se ltacenna variedad de esta especie.

e Aliso (Alnus glutinosa



Las hojas son achatadas en la punta. Tiene semiiféiautas, en un kg hay un
millon de ellas. La encontramos en toda Europacé€jento a aguas abiertas, desde
corrientes montafiosas hasta pantanos de tierras. bdcanza los 25m. Su copa es
ancha y conica o piramidal, las ramas se extiepdemeramente de forma ascendente y
luego quedan niveladas. Su corteza es marron pereolviéndose marrén grisaceo
oscuro y se agrieta en pequefias placas cuadradas.

e Olmo Ulmus glabray Ulmus minoy

Nativo del Norte y Centro de Europa. Crece en bes@gn hileras de setos.
Suele plantarse en lugares de atmdsferas contaasinAttanza los 40m de altura. Su
copa es ancha y abovedada, con ramas que se extigratquean y nacen cerca de la
base del tronco que suele ser bifurcado. Su codsZ#sa y gris cuando son jovenes
pero luego se vuelve de color pardo con arrugakasng de color marrén grisaceo.
Estaba desapareciendo a causa de la “Grafioseséguna enfermedad causada por un
hongo. Es similar a la peste para los humanos.ehiemadera flexible y resistente que
se utiliza para construir barcos y vagones, madgdserramientas, mangos de armas y
muebles.

2.1.2. Arbustos.
* Aligustre Ligustrum vulgarg

De 3 a 5m de altura. Su fruto es la baya negrancs@e Es de ramas laxas que
crece silvestre en Europa, normalmente en suelzeasa

Comun en bosques inclinados y a la orilla de ridisanzan los 4m y es
principalmente caducifolio. Su corteza es grissa launque suele ser rojiza en tallos
jévenes y no presenta pinchos.

* Rosal silvestreRosa caning

Florece de junio a julio, flores de color rosa g@dlgue huelen muy poco. Mide
de 1 a 3m de altura y tiene tallos que se arquésepgn entre setos y maleza.

Tienen espinas curvadas punzantes. Su fruto se kmearamujo o tapaculo que
es de color escarlata y contiene abundante vita@in@on él se hace jalea y jarabe.
Este arbusto goza de gran aprecio por sus mucbigsafdes curativas.

e Endrino Prunus spinosa

Mide hasta 4m. Se encuentra por casi toda EurogzeCn hileras en terrenos

baldios, maleza o en laderas de colinas. Su comteresa y ascendente con muchas

ramas espinosas. Su corteza es negra y en arhejes tiene mdultiples griteas en



pequefas placas cuadradas. El fruto se utilizaemeiadas, jalea, para aromatizar la
ginebra y para hacer pacharan.
* Madreselval(onicera sp

Con flores amarillas y naranjas de buen olor. Pliedar a medir 6m aunque se
puede encontrar reptando por el suelo o trepandparedes o verjas. Crece en setos y
bosques y se planta en jardines por sus floreseddade junio a octubre y su fruto es
una cabezuela apretada de bayas rojas.
e Sauco $ambucus nigha

Con pequenias flores blancas en forma de sombukadgsprenden un fuerte
olor no muy bueno. Aparece en toda Europa en bgs@getos, malezas y terrenos
baldios. Mide hasta 10m de altura y no presentehpm en su tallo. Copa irregular y
ramificada. Corteza parda grisacea con arrugaseyagrprofundas. El fruto es rico en
Vitamina C, se usa para hacer vinos, jaleas, madasl Con las hojas se pueden hacer
licores. La madera es dura y blanquecina y seatdn pequefios articulos.
« Cornejo Cornus sanguinga

En otofio las hojas se vuelven rojas. Sus floredbkorcas y los frutos, pequefias
bolas negras. Las ramitas jovenes también son.r8gsencuentran en toda Europa
menos en el Norte y crece en hileras de setossess bosques y maleza. Se considera
un arbusto alto sin pinchos.
* Avellano Corylus avellana

Su fruto es lo més conocido de este arbusto. $ebdige en toda Europa y al
Sudoeste de Asia. Crece en bosques, espesurassldle setos... Puede medir hasta
12m de altura, pero suele ser mas bajo de 6m. Norenée es ancho pero a veces
presenta un pequefio tronco. Corteza lisa y paidaaga con hileras de poros.
¢ Majuelo Crataegus monogyna

Arbusto pequefio y espinoso existente en toda Euryparece en espesuras,
hileras de setos, bordes de bosques, etc. Sirveidarpara cortar el viento como seto
delimitador. Alcanza los 10m. Su copa es extendideodeada de ramas que se
entrelazan.

La corteza es lisa y de color pardo en un princjgeoo luego se vuelve mas
oscura y aspera. Los frutos son rojos y las flbtascas. Las hojas son mas grandes que
las del perejil. Tiene una madera densa y pesada sgu utiliza en mangos de

herramientas, cabezas de mazos, articulos pequgitoduce buen carbon vegetal.



2.1.3. Plantas herbéaceas.
» Lirio Hediondo (ris foetidissima

Hojas a modo de espadas y flores marcadas posvaedaas. Desprende un olor
desagradable cuando se frota entre los dedos.
e Carrizo comunRhragmites australjs

Crece en riberas de aguas estancadas y en pantomosanas de color verde,
una larga vaina lisa y espigas violaceas. Se agrigrenando densas comunidades.
Miden hasta 3m de altura. Tiene tallos recios aalis que se utilizan para hacer techos
de paja.

* Espadafa (Tgha latifolia)

Tallos rigidos, erectos con hojas lineales masakgue los propios tallos. En el
extremo del tallo hay unas inflorescencias. Esplaata muy alta, de 1,5 a 2,5 m. Crece
en grandes comunidades en zonas de poca profundiédaduas dulces tranquilas o de
lento movimiento. Se suele encontrar junto al zardomun. Florece de junio a julio y
con sus hojas se hacen canastos.

» Celidonia MenorRanunculus fiscarig

Hojas sostenidas por largos rabillos. Sus frutas pequefios y redondeados
agrupados en una cabezuela. Es una de las priftaes en primavera. Tiene muchos
pétalos y hojas acorazonadas. Crecen de 4 a 30nceetes, bosques y bordes de
corrientes.

Las raices forman tubérculos. Florece de marzoywomas solitaria. Su flor es
de color amarillo y emblanquece con el tiempo pobdse del pétalo. Se abre en dias
buenos.

2.1.4. Musgos, helechos y equisetos.
* Lengua de CiervoRhyllitis scolopendrium

Helecho reconocible en bosques y setos facilme3geencuentra también en
rocas y paredes de lugares himedos y sombriosn@erdra en la mayor parte de
Europa. La hoja tiene forma de lengua pero nodistdida. Es de color verde palido al
principio pero luego oscurece.

e Cola de CaballoHquisetum arvenje

Tallos huecos y ciclicos con verticilos delgadomadas agujas de pinos. Sin

flores y utilizado antiguamente como cicatrizaris. perenne con rizomas enterrados

bajo tierra y tallos delgados con verticilos de aandelgadas. Las hojas reducidas a



pequefias escamas sobre los tallos. Las esporaarfaranos y se encuentran en el
apice de tallos ordinarios 0 en vastagos espeaiaesnes.
* Musgos

De lugares hiumedos pero no son acuaticos. Se draniean troncos, muros,
rocas, etc. En direccion Norte. Tienen tallos afgsio rastreros con hojas pequefias
cubriéndolo. Su capsula de esporas tiene formardeyuun sistema de dientes permite
a las esporas diseminarse sélo en tiempo seco.nédégumusgos se reproducen
dispersando pequefias ldminas que crecen directaparmt dar nuevas plantas.

El tipo de bosque de ribera méas frecuente en raugstitorio es el que aparece
a continuacion:

2.2. Alisedas.

Este bosque esta compuesto por una variada gadrdales y arbustos de hojas
caducas, entre los que la especie principal egpi@gentada por los alisos. Estos se
asientan a ambas margenes de los rios formandesypesie de pasillos, de ahi que se
les denomine como bosques galeria. Prefieren elotrmmedio-bajo de los rios por
disponer de suelos mas profundos y mayor humedso A ellos aparecen también
otras especies caracteristicas (fresno, arce ficasibno, avellano).

La accibn humana esta alterando irremediablementeley una manera
catastréfica estas alisedas por estar situadasemos muy productivos (buenos suelos
agricolas, desarrollo de pabellones industrialesirlmanos). Ello las estd dejando
reducidas a una Unica hilera o abriendo frecuariéges que son ocupados por diversas
especies arbustivas (sauces, zarzales, saucogsjosdrepadoras (madreselva, hiedra,
clematide), por carrizales y juncales o por otexeeies acuaticas que no suelen resultar
beneficiosas para la calidad del agua. A pesar lide &in pueden observarse en
diversos cauces algunas alisedas de cierta relievdtate vegetacion de ribera, aparte
de su propio valor ecoldgico, realiza una impogdmuicion en las orillas de los rios,
actuando como pantalla a la erosién causada paglass y amortiguando los arrastres
de agua ocasionados.

Son ecosistemas muy ligados a los rios. Las raeessitan estar sumergidas en
el agua. Los actuales margenes de los rios de Kbpunfrecen pocas alisedas, por ello,
estamos acostumbrados a ver los rios turbios trasfuerte tromba. Este color no es
propio del agua y pertenece a la tierra que llelyes aios a consecuencia de la erosion.

Pero también informa sobre la falta de vegetaciGpaz de retener este suelo.



Seguramente las alisedas son los ecosistemas besoads dafiados por el ser humano
en Gipuzkoa pero desempefian funciones muy impegant

* Suponen la proteccion mas eficaz frente a lasdasaie los rios.

» Las raices del aliso son excelentes depuradorastemando limpio el

medio acuético.

* A su vez, estas raices se convierten en madrigueszondrijo de muchos

animales.

» Las raices colaboran en la fijacion del suelo, hilitsindo la aparicion de

muchas plantas.

* Al predominar los arboles de hoja caduca, el apdetenateria organica que

llega al rio y al sotobosque en otofio, fertilizawyre el suelo y el agua.

* Los abundantes frutos de arboles y arbustos, atramfas aves y ratas de

campo. Detras de éstos, a su vez, aparecen depredadayores.

Por todo ello, son ecosistemas de gran biodivaisida
2.2.1. Vegetacion.

Adaptada a los suelos de las orillas de los ridsaligo, es caducifolio y ha
adoptado la estrategia de hibernacion para sobrewilas duras épocas de otofio e
invierno. La adaptacion mas llamativa es la derddses de los alisos. Se encuentran
sumergidas en el agua y forman asociaciones cotasibacterias tiiéndose de rojo;
estos nuevos socios les permiten obtener nitrégenatrientes, cosa que no resulta
nada facil en medios acuaticos.

Entre las herbaceas del sotobosque, encontramuspaiimente las adaptadas a
la sombra (escitfilas) y las amantes de la humdtiggtofilas), comoSoldanella
villosa

Los musgos, como la cola de caballo, y algunoscheketambién se las arreglan
sobre las rocas o los troncos. Para hacer frenéesambra, algunas plantas se han
vuelto escaladoras (trepadoras), como la hiedreasOQse comportan como pequefias
ladronas; por ejemplo el muérdago (se posa erafaag de los arboles).

El ser vivo principal es el alisé\(nhus glutinosy y los acompafantes:

Musgos, los génerdBrachytheciune Hypnum por ejemplo. Helechos: lengua
de buey Phyllitis scolopendriury culantrillo Adiantum capillus venershelecho real
(Osmunda regalis y cola de caballoHguisetum maximynLiquenes de los géneros
Caloplacay Peltigera



Entre las plantas superiores se pueden destacaroefArum italicun), el
androsemoHypericum androsaemiinla saxifraga $axifraga hirsutg Carex pendula
y la Saldonella villosa

Arboles: fresnos Rraxinus excelsior olmos Ulmus sp., sauces Salix sp).
Anclado en las ramas aparece el muérdagscgm albumm En el sotobosque
encontraremos arbustos como el sauSanfbucus nighay el avellano Corylus
avellang y plantas trepadoras como la hiedtgdera heli).

2.2.2. Fauna.

Se pueden encontrar varios grupos de invertebraddas redes que crean las
raices de los alisos en las orilla. Entre los noqmifares estan los zapateros, capaces de
deslizarse en la superficie del agua gracias éunauja de aceite que segregan por las
patas. Los grandes insectos predadores, comdédaléis y caballitos del diablo, estan
muy bien adaptados. Al cangrejo de rio tambiénreeaeste medio. Los anfibios, como
la rana comun, estan estrechamente ligados a radicoines de este medio humedo.
Muchos animales han adoptado la estrategia debkrrtacion para sobrevivir al duro
invierno. Algunas especies de aves también haradimgadecuarse, como el mirlo
acuatico y el martin pescador.

Entre los mamiferos, la adaptacion al agua masatiam es la del desman del
pirineo: las patas, palmeadas, junto con la coklguayudan a nadar; también posee
una trompa en la parte anterior, que puede alca2Gram, para capturar insectos. A
menudo encontramos carnivoros de mayor tamafio, celmwron, en busca de
alimento.

Muchos animales estan especialmente adaptadosabsiedas, como los zorros,
jabalies y corzos, se acercan en busca de aguaigao

Los animales mas frecuentes son:

Moluscos, como las babosas. Crustaceos: cangrejdod@ustrapotamobius
pallipes. Insectos como: caballitos del diabl@alopteryx splendens, Pyrrhosoma
nymphuld, libélulas, zapaterosserris lacustri3 y mosquitos Culex pipieny Reptiles:
culebra viperinaNatrix maurg. Anfibios: rana comunRana pere3iy el sapo partero
(Alytes obstetricans

Aves: mirlo acuatico@inclus cinclu}, martin pescado®{cedo atthi¥, ruisefor
bastardo Cettia cett), curruca capirotadaS{lvia atricapilld y lavandera blanca
(Motacilla albg).



Mamiferos: desman del Pirinedsdlemys pyrenaic)s musgafio patiblanco
(Neomys fodiensvisén europeoMustela lutreola y turén Mustela putorius
2.2.3. Situacion actual del ecosistema en Gipuzkoa.

Los bordes de los rios han sido completamenteftnanados por la actividad
humana. Canalizaciones, desviaciones de los caugaedes para evitar las
inundaciones, zonas industriales, carreterasy..rblbado el espacio a este ecosistema
especial, del que sbélo encontraremos pequefiososetd& Biotopo Protegido de
Leitzaran representa el ejemplo mas hermoso dankiguas alisedas de Gipuzkoa.
2.2.4. Usos tradicionales para el ser humano.

La explotacién de materias primas, como la maderalido. Tradicionalmente,
los bordes de los rios han sido zonas utilizadasocasentamientos humanos. Como
ejemplo tenemos los molinos y las primeras fabyioaterrerias, tan abundantes en la
Edad Media.

2.2.5. Cambios estacionales.

Son significativos, ya que predominan las plane$iaia caduca: mientras que
en invierno prevalece la hibernacién, en veranpreduce la eclosion de la vida. Asi, el
aliso florece de enero a mayo y el fruto madurateio. Las variaciones del caudal

también producen cambios notables, incluso inuodasi.

3. ANIMALES.

3.1. Invertebrados.

Una de las grandes divisiones
dentro del mundo animal es la forma(;
entre los  vertebrados vy Io!c,
invertebrados, bajo la cual se acogen!l
mayor parte de los animales. (Vér
FOTO 5y 6). I

conformado por aquellos que carecen ~ FOTO 5.Cangrejo comdn,

~ invertebrado comun en nuestro entorno.
columna vertebral. En torno a nuestros rico
habita un gran nimero de especies de este oraea,nacroinvertebrados (vitales para
el proceso de desarrollo del ecosistema fluvial@éms nematodos o los oligoquetos)

como los méas habituales macroinvertebrados.



Los macroinvertebrados habitan tanto en el fondeidecomo en la vegetacion
de su entorno y nunca en el agua puesto que lasti@mia la corriente. Estd compuesto
por un grupo muy variado de especies con unosschilmégicos (huevo, ninfa, pupa,

adulto), un tipo de alimentacién (hojas,

, L, . |
algas, filtracion del agua o carnivoros) y u
habitat muy diferentes. Los mas g#

- . I
caracteristicos  son  los turbelarlo_g, ﬁ 5

sanguijuelas, lombrices, molusco!s,
crustaceos o los insectos, sin duda los rﬁ |
abundantes y mejor conocidos. | .

Atendiendo el tramo del rio en &l §

que residan habitualmente, puedem: — . = ~

distinguirse dos grandes grupos. Los de FOTO 6. Libélula sobre Unas ramas.
zonas altas estan adaptados para aguant... ...

corriente sin ser arrastrados. Se alimentan generde filtrando las particulas que lleva
el agua, aunque otros pueden ser omnivoros e indegredadores. En la parte baja de
los rios residen aquellos que mejor resisten lassagnas calientes, con mayor carga
orgénica y menos oxigenada. Se ocultan entre lataeign o en el fondo limoso y su
alimento procede, mayormente, de la materia organigerta que arrastra el rio, junto a
bacterias, algas u otros microorganismos. Tambggn, @&n el curso bajo, se puede
encontrar a los depredadores.

En general, puede decirse que son especies muiplesna los cambios del
medio, aunque cada especie reacciona de formasrmtis, sobreviviendo en las zonas
mas degradadas solo aquellas especies mas toterante

Se ha de mencionar particularmente el caso deregngutoctono:

3.1.1. Los cangrejos de nuestros rios.

El cangrejo autoctonoA(strapotamobius pallipgsera la Unica especie de
cangrejo que hasta hace unos 30 afios poblaba osiekis. Este crustaceo era muy
abundante en aguas limpias y frescas, y al alimsntde materia organica tenia un
papel ecoldgico importantisimo. Sin embargo, delgdoun lado a la aparicion de la
“peste” del cangrejo o afanomicosis, y por otra dégradacion de los rios, esta especie
desaparecié de muchas zonas y actualmente se @&nacuen peligro de extincion en la
C.AP.V.



En cuanto a sus caracteristicas se refiere, ere@ngutoctono es un crustaceo
de unos 11 cm. de largo y 80 gramos de peso. DEOIpaires de patas que tiene, los dos
primeros estan dotados de fuertes pinzas, queaufilara alimentarse y defenderse de
sus enemigos. Tiene una coloracion variable, pratimdo el marrén o pardo olivaceo.
Vive en aguas limpias, oxigenadas, y principalmecdécareas, pues el calcio es
fundamental componente de su exoesqueleto o ca@parBlormalmente descansa de
dia y al oscurecer sale a buscar plantas, insembimales muertos, y en general, todo
tipo de materia organica de la que se alimenta Bate que este animal contribuya
eficazmente a mantener el equilibrio y la limpieealas aguas en las que habita. La
reproduccién tiene lugar en otofio y la hembra sargard de llevar los huevos en su
abdomen hasta su eclosién, que se produce en iaav

La introduccién de especies foraneas trae conse@senmpredecibles que
pueden ser nefastas para las autéctonas. La icgiiude cangrejos americanos en
Europa es un perfecto ejemplo de ello.

Hace ya muchos afios que los cangrejos procedemtedntirica fueron
introducidos en Europa; estas especies trajerdmongo llamadphanomyces astaci
gue provoca la llamada peste del cangrejo o afacusis, mortal para nuestra especie.
En el Pais Vasco fue a partir de 1978 cuando serdimortalidades masivas de
nuestros cangrejos, relacionadas con la aparicién pdblaciones de cangrejos
americanos. Esto trajo consigo un desequilibrimeestros rios, pues aumentaban la
eutrofizacién (excesiva cantidad de materia orgamin el agua) y la acidificacion;
descendia el nivel de oxigeno disuelto, creciatgetacion acuatica mas de lo normal,...
A todo esto se le pueden sumar las pérdidas ecoeaérdebidas a la desaparicion de su
pesca, muy elevadas sin lugar a dudas.

Sin embargo, no podemos culpar solamente a la mfiansis de la desaparicion
de nuestros cangrejos. La polucion de rios, candno®s cauces, talas de vegetacion,
sobrepesca, etc., han podido tener un efecto @atime como la peste, aunque muchas
veces se culpe solo a esta ultima.

Hoy en dia hay 3 especies de cangrejos en la G/A®er FOTO 7).El
autoctono, escasisimo, en poblaciones relictascgda vez lo tienen mas dificil. El
cangrejo rojo Procambarus clark)i en aguas lentas extendiéndose sobre todo por el
sur del territorio. Por dltimo, el cangrejo sefh¢ifastacus leniusculiisque ha sido
utilizado hasta hace muy poco para repoblar nuesitos, pero que también es portador

de la enfermedad.



La recuperacion de nuestro cangrejo autéctono siblpolLa prueba esta en que

hay zonas en Europa con la misma problematicasequla si se esta logrando. Para ello

y ¥ 1. L % D
Cangrejo Rojo. : Cangrejo Sefial Cangrejo Autocton

FOTO 7. Diferencias y similitudes entre el cangrejo ra@efial y autoctono.

es necesario adoptar varias medidas de forma itaediejar de repoblar con especies
foraneas (mas agresivas y que pueden introducerreefiades), respetar las ultimas
poblaciones de cangrejo autéctono y realizar ureadgestion de los rios: cuidando los
bien conservados y recuperando los degradados.

3.2.  Mamiferos.

Los mamiferos son el dltimo de los grupos en aparsobre la Tierra, pero
también el méas difundido. Se distinguen del restdod vertebrados por disponer de
una glandula mamaria que segrega leche para ahimensus crias, asi como por
presentar su cuerpo recubierto de pelo y no naeéudvos sino del propio seno de la
madre.

La mayor parte de las especies son terrestrespyalalqunas estan adaptadas a

la vida acuatica e incluso
| g

aérea. Su alimentacién es
) ) |

muy variada (fruticolas,:

. , |
herbivoros, carnivoros u

omnivoros). La riqueza de] B

estrato  arbéreo vy
FOTO 9.La musarafia sigu FOTO 8. El desman del

siendo habitual en nuestros r pirineo se encuentra en grave
abundancia de alimentt peligro de extincion.

herbaceo y la



hace que el numero de mamiferos sea muy abundantes®s ecosistemas,
encontrandonos algunos especialmente adaptadesda acuatico.

Se organizan en varios grandes grupos. lmsectivoros son de pequefio
tamafo, costumbres nocturnas y se alimentan dectassee invertebrados (erizo,
musarafia, topo, musgafo, desman del Pirineo)K@&iOS 8y 9).

Los quirdpteros presentan las extremidades anteriores adaptadaipauelo,
son ciegos y nocturnos, orientandose por un sistEmatrasonidos; se encuentran en
grave peligro de extincion (rinolofo grande, mulay® troglodita, murciélago rabudo).

Los lagomorfos disponen de unos incisivos caracteristicos muwardeados,
estando muy bien adaptados para correr a saltosj(cdiebre).

Los roedores son de pequefias dimensiones, mayormente herbiyorek
invierno lo pasan aletargados (rata de agua, ¢togjb, ardilla, liron).

Los carnivoros presentan unos incisivos caracteristicos, enauhbs®e algunas
especies que presentan un modo de vida especiaelmdaptado al medio acuatico
(nutria, vison, marta, tején). (V&OTO 10)

-

Los mamiferos - -

al medio acuatico.

Finalmente, los
ungulados son los

s

mamiferos mas

—-—-—-—-—-—-—-—-—-—--—-—-—- abundantes y

extendidos, diferenciandose en funcién de sus mideees inferiores. Estan
especialmente adaptados a los biotopos boscosogju@ualgunas especies se
encuentran ya domesticadas. Su alimentacién esabdsinte herbivora (cerdo, oveja,
vaca, caballo, corzo). Los otros érdenes (probassiiccetaceos, primates, oviparos y
marsupiales) no se encuentran representadas godate Gipuzkoa.

Sin embargo, si se pueden encontrar los siguiemesiferos:

* Desman del Pirined3alemys pyrenaic)is

Es uno de nuestros animales mas curiosos y prositizs similar a un topo en
su forma pero tiene una larga cola y una trompapa=iitios. Tiene mala vista y mal

oido asi que utiliza el olfato fuera del agua guws$to dentro para poder localizar a sus

FOTO 10.La nutria es uno de
los mamiferos mejor adaptados



presas. Gracias a los pelillos de su trompa tien@cto muy desarrollado y es capaz de
notar pequenas vibraciones.

Con un elevado metabolismo que le hace tener querctanto alimento como
lo que pesa; 36-80gr. Para nadar mejor tiene empdéss traseras una membrana
interdigital y fuertes ufias para agarrarse a lkedrps.

Vive en arroyos y rios de aguas limpias y oxigesada contaminacion le
afecta considerablemente porque reduce el nUumepeedas disponibles y se le ensucia
el pelo por lo que pierde su impermeabilidad.

Esta protegido por la ley.

* Rata de aguaifvicola sapiduy

Es de actividad diurna y puede llegar a medir 2§ci# mas de cola. Puede
llegar a pesar 280gr. Las madrigueras se encueetraias orillas de balsas o rios
tranquilos, con la entrada por debajo del niveladgla. Se alimenta de plantas verdes,
gramineas, leguminosas y juncos. En algunas zomda dertiente cantabrica es raro
encontrarla ya que hay contaminacion y es invagadaotras ratas mas agresivas como
la comun.

* Vison EuropeoNlustela lutreola

Se le distingue por el bigote; tiene una manchadalaen el labio superior e
inferior. Vive en riberas de rios bien conservaddesda y bucea con facilidad buscando
alimento. Come roedores, anfibios, peces y pajaosaticos. En 1940 fueron
abundantes en Francia y entraron en la C.A.P.\Aqu SOn escasos y por eso estan
totalmente protegidos.

* Nutria (Lutra lutra)

Gran nadadora y buceadora y para ello tiene unabmaema interdigital en los
pies y una cola plana. Es uno de los depredadoésstemibles en los rio. El macho
puede llegar a medir mas de un metro y pesar Hkdificil de ver porque es raro y de
costumbres nocturnas. Come peces, cangrejos, @)fiaves acuaticas y mamiferos.
Sus excrementos tienen espinas de peces y capasagencangrejos y con estos
excrementos marca su territorio. Antes era muy ddote pero ahora ha desaparecido
en la mayor parte del territorio como consecueneada degradacion de su habitat
(contaminacién del agua, desaparicion de bosquébden, canalizaciones...) y por la
persecucion a la que fue sometida por su piel cefiminarla de cotos pesqueros. Se
encuentra totalmente protegida.



3.3. Aves.

Las aves son uno de los vertebrados mejor adaptad@svida en entorno a
nuestros rios, gracias a su capacidad de vuelaildéad de movimiento. Estos le
proporcionan un espacio para construir sus nidd;@ano los recursos necesarios para
su alimentacion. A nivel general, pueden distingplidos grandes grupos de aves en
funcién de su ecosistema habitual, las de cursw \ltas de estuario, las cuales
generalmente no suelen variar su habitat.

Las aves de curso altotienen que soportar una serie de condiciones muy
extremas, que dificultan la supervivencia de oésgecies (caudal muy inestable, agua
de temperatura baja y muy oxigenada). Ello reduecesiderablemente las especies (el
mirlo acuético, el martin pescador, la lavandescadefa, el carbonero palustre o el
chochin). Todas ellas son de pequefio tamafo y riedaaalimentacion (peces, larvas
bajo el agua o insectos al vuelo). A la hora ddfioad, cada especie adopta su propia

manera (cavando tuneles en

los taludes de las margenes, S
en huecos naturales b P
construcciones humanas dn"
las orillas) (VeFOTO 11). | [f

Las favorables| “;
condiciones naturales deil )’ P
curso bajo de los rios (agueis f
ricas en nutrientes y aliment'? 4

—gusanos, moluscosi, v

FOTO 11. El zampullin chico
construye sus nidos en las
especies. En este rico ecosistema se localizar zonas juncales.

nutrida vegetacion) favorece en la proliferacion

aves de estuarip a las que en determinadas

épocas del afio se les unen otras terrestres y amafmigracion, abundancia de
nutrientes). En las aguas mas libres y ricas erespsc crustaceos aparecen los
cormoranes, colimbos o somormujos que capturanpsesas bajo el agua. Otras
capturan los peces que suben a la superficie, damgaviotas y charranes. En las
aguas mas remansadas y rodeadas de vegetaciéanhkasitgarzas, garcetas, fochas,
gallinetas y anades, donde se mezclan con otrasiespgue pasan la mayor parte del

tiempo en la espesura de esos carrizales (rasquuikelas, avetoros, carriceros).



Las especies mas abundantes en nuestro entorno son:

* Polla de aguaGallinula chloropu$

Pico rojo con la punta amarilla. Normalmente sditas@s, huidizas y timidas.
Se alimentan de granos, semillas, moluscos, gusamectos... Las encontramos en
zonas costeras pero donde los rios no tienen tarencial. En Araba son abundantes
en pantanos, charcas, remansos de rios... Y erzkdiguwy Bizkaia son dificiles de
encontrar en la zona interior.

e Cuco Cuculus canorus

Gran viajero porque pasa el invierno en el sur fiedy llega a nuestro pais a
finales de marzo. No construyen nidos pero pongmi@vos en nidos de otros péjaros.
La hembra espia a otras parejas y si se despistamthuevo y pone uno suyo, después
se aleja sin ser vista. Pone un total de 10 6 Exdsi Al nacer el pollo, normalmente
tira al suelo el resto de los huevos. Pide comm#stantemente, y sobrepasa unas 3
veces al tamafio de sus nuevos padres en muy gogpdi Se alimentan de orugas asi
que ayudan a frenar plagas.

Esta protegido por la ley como especie de intespsaal.

* Martin pescadorAlcedo atthi}

De color azul, pequefio tamafio y un gran pico. Cazeandose en picado y se
alimenta normalmente de algun pececillo, renacddgélula, caracol,... Vive en rios
poco contaminados de aguas claras para poder pEstaprotegido por la ley.

» Pito real Picus viridig

Plumaje de color verde con una mancha roja enrta paperior de la cabeza. Se
alimenta de hormigas, insectos, lombrices, bayase.los atrapa con su larga lengua
pegajosa. Cria en un nido del afio anterior o coyestotro nuevo a picotazos en una
arbol. Esta protegido por la ley.

* Lavandera BlancaMatacilla albg

Es de color blanco, negro y gris. Una especie coemimonas proximas al agua
y a nucleos urbanos donde encuentra lugares parenghrse y anidar. Camina
rapidamente por el suelo buscando insectos y bedanonstantemente la cola y la
cabeza. Esta protegida por la ley como especieteges especial.

» Lavandera Cascadefddtacilla cinerea



Es de colores mas vivos que la lavandera blancanu@oen la vertiente
cantabrica. Vive en arroyos de curso rapido, aglaaas y lecho rocoso y esta también
protegida por la ley.

* Mirlo Acuatico Cinclus cinclu}

De color 0oscuro y pechOo— o e o oo i o e e e

blanco. Se encuentra en tramos alfoSg
y medios de los rios y es un grain
nadador y buceador. Se alimenta |j
insectos, moluscos, crustaceos |
pequefos peces, ya estén en la oriII & ——
o en el agua. Es muy sedentario'-y- ----- s -
poco sociable, hay una pareja por cada km de FOTO 12. El mirlo acuético es
Necesita aguas rapidas y en buenas condicio Una especie tipica de los cursos
Esta protegido por la ley (vEOTO 12). altos.

* Ruisefor BastarddCgttia cett)

Se oculta en la vegetacion pero es facil de oicamto ya que es fuerte y
ruidoso. En invierno se reduce la poblacion deseates ya que les afecta mucho el
frio. En esa época come semillas en vez de insgatgae hay escasez de éstos Ultimos
animales.

Abunda mas en la zona sur de la C.A.P.V. La caaabn de los rios les afecta
mucho ya que desaparece esa vegetacion de ribetasyprotege. Esta protegido por la
ley como especie de interés especial.

» Zarcero ComunHippolais polyglota

Es migratoria, llega en abril a nuestro pais pesapel invierno en Africa. Es
independiente y territorial: cada pareja vive aalaAparece por toda la comunidad,
pero es mas abundante en la Rioja alavesa. Es&gta por la ley.

» Curruca Capirotad&flvia atricapilla)

Tiene una mancha sobre la cabeza. Los machosnkntieegra y las hembras
rojiza. Es bastante abundante y activo. Busca tosscfrutos yendo de rama en rama.
Esta protegida por la ley como especie de intesgsaial.

e Urraca Pica picg

Es muy comun y de gran tamafio, de color blancogymeéuele verse cerca de

las casas, normalmente en zonas agricolas. Lea galsar y caminar por el suelo. Se



alimenta de todo lo comestible que tenga a su edcakimacena y esconde alimentos y
objetos brillantes.

» Corneja NegraGorus coronag

Ave comun, completamente negra. Es inteligente ynieoma. Se le ha
considerado dafina ya que roba huevos y pollos toes aves para alimentarse.
Consume también granos, frutos, lombrices carroifigextos y roedores nocivos para
la agricultura.

* Chochin Troglodytes troglodytgs

De color pardo y de pequeiio tamafio: 9cm. Solitanioy activo y nervioso.
Corre con agilidad. Debido a sus pequefias alasuadepvolar largas distancias, solo
realiza vuelos cortos y rapidos. Viven en riberagids y sotobosques. Aunque es una
especie muy numerosa esta protegida por la ley.

» Petirrojo Erithacus rubeculn

Es pequefio y de color rojo. Muy agresivo a la hdwadefender y limitar su
territorio. Como insectos y vive en zonas con adsisomo las orillas de los rios. Esta
protegido por la ley como especie de interés eapeci

* Pinzon Eringilla coeleb3

Una de las especies mas abundantes de la zontacatkmcupa toda clases de
bosques, campifias, huertos y jardines. Se alingenszmillas pero en primavera come
insectos. El macho delimita su territorio con sulgroso canto. Esta protegido por la
ley.

» Garza RealArdea cinerea

Gran ave que se encuentra en todos los curso$odglen zonas agricolas. No
anida en la C.A.P.V. pero se le suele ver en lasldsode un rio, posada de forma
inmovil, aunque volando parece inmensa. Se alimgmiaeces, anfibios e insectos. Esta
protegida por la ley como especie de interés ealpeci
3.4. Anfibios.

Son vertebrados terrestres y acuaticos a la vaz.o8iparos, se reproducen a
partir de huevos. A diferencia de los reptiles,pueden pasar mucho tiempo al sol,
puesto que se les reseca la piel. Presentan umaiaspredileccion por las zonas
hamedas (rios, charcas) en torno a las cualesrdiésarbuena parte de su existencia.
Alli se aparean y ponen sus huevos, que gquedamlahamos en el agua. Las larvas que

nacen permanecen una temporada en el agua (1 as8s)mg, tras sufrir una



metamorfosis, se hacen terrestres. Se
alimentan de insectos, arafas, lombrices,
salvo en su periodo larval, en el que suelen
ser mas herbivoros. Se distinguen dos
grandes grupos, los anuros o urodelos,
diferenciandose por conservar, los

segundos, la cola durante toda su vida.

Entre los anuros pueden mencionarse el
FOTO 13.Larana comun, anfibio que sapo partero y el comun, las ranas verde y
puede indicar el buen estado de un M0uomun o la ranita meridional, que se
encuentra en gran peligro de extincion (\FEDTOS 13y 14). Los urodelos mas

comunes son la salamandra y el tritdn alpino yaghpado.

FOTO 14 El sapo partero
cargado con su puesta de
huevos.

Las especies que aparecen a
continuacion son las que aparecen

en nuestros territorios:

» Rana VerdeRana ridibunda

Es un animal comdn en rios y charcas de vertiemiterranea. Los machos

son los que croan ruidosamente para atraer a fabras. Miden 7-15cm y pesan unos
130gr. El color es pardo-verduzco o verde por eacynblanquecino por debajo. Se
alimenta de insectos, moluscos, lombrices, etcs M@ especie muy acuatica y diurna.

* Rana BermejaRana temporaria

Abundante al norte de la C.A.P.V. su color es Weigpero normalmente tiene
manchas oscuras. Se reproduce en las charcas misino es donde deposita los
huevos; el resto del afio es dificil verla en asilliel rio. Esta especie esta protegida por
la ley ya que es una especie de especial interés.

e Sapo comunRufo bufg

Es de gran tamafio y habitual en noches de primgwegeano. La piel es rugosa

y el color cobre con grandes glandulas paratoiddas 2 lados de la cabeza.



Se encuentra en zonas humedas pero solo utilizareb del agua para la
reproduccién. No es peligroso para las personassoupe veneno a los 0jos, es
beneficioso ya que ayuda a controlar a invertels:ado
3.5. Reptiles.

Son oviparos, al igual que los anfibios. Necesitanmportantes cantidades de
rayos solares para mantener elevada su tempetiataraa. Normalmente no suelen
adaptarse muy bien a las zonas humedas, prefirietrdotipo de habitats, aunque
existen ciertas excepciones. Entre los reptileslisinguen dos grandes grupos, los
saurios y los ofidios.

Los saurios se desplazan con sus cuatro miembedgp ®l lucién. Su
alimentacion es muy variada (insectos, aracnidoslusnos, lombrices). Algunas
especies de lagartos se localizan en las proxiregdal® arroyos, pudiendo incluso
introducirse en el agua en momentos de peligr@aftagerdinegro, de turbera).

Los ofidios son apodos (carecen de extremidadés)emandose de anfibios,
lagartijas y micromamiferos. Algunas especies estpecialmente adaptadas para el
medio acuatico (la culebra de Esculapio, la vigedna de collar).

Las dos culebras que ahora aparecen son las magames:

* Culebra de collaratrix natrix)

Puede llegar a medir 1,2m. Tiene cabeza redondeagdla circular, y los
jovenes muchas veces tienen un collar amarillodaatd de negro detrds de la cabeza.
Es diurna y tipica en zonas humedas. Es inofensiva si se le molesta puede vaciar,
al igual que las mofetas, la glandula anal expulganna sustancia con un olor
apestoso. Come anfibios y pequefios peces.

e Culebra viperinaNatrix maurg

Como mucho llega a medir 1rﬂ_. i i e L L o |

Tiene habitos acuaticos mas marcados
la culebra de collar. Posee una pupil
redonda y un dibujo dorsal parecido al d
una vibora. Es totalmente inofensiva perg®SESiuESTEEE G S——_"
también puede vaciar ese apestoso olo FOTO 15.La culebra
través de su glandula anal. Come roedo  Viperina, perfectamente

. .. adaptada al medio acuatico.
entre otras cosas asi que es muy benefici
para controlar el numero de roedores (Ver

FOTO 15).



Ambas estan protegidas por la ley.
3.6. Peces.

Los peces son los habitantes més conocidos derosiesos y que mayor
relacion han tenido con el ser humano, al cualdeavido desde tiempos remotos como
alimento. En la actualidad, afortunadamente hardigperya ese papel y se han
convertido en un recurso deportivo. Su papel dedaloecosistema natural es muy
importante para mantener el equilibrio ecoldgicdoderios.

En condiciones naturales, todos los tramos deteigerian estar repletos con
distintas especies de peces, dependiendo de laezoteaque se encuentren. Asi, hay
grupos de peces que necesitan estar en aguasaagitidds y bien oxigenadas (trucha,
ezkailu), mientras otros prefieren las mas lentagliso retenidas que son mas calidas
y con menos oxigeno (locha, platija de roca). Apdgl oxigeno, el cual lo obtienen del
agua que filtran a través de sus branquias, exigteos factores ambientales que
condicionan la existencia de una u otra especiwffgeratura, el pH, la concentracion
de sales, los tipos de vegetacion y fauna de la,zin.).

Lamentablemente, el hombre ha alterado estas dondg (presas,
contaminacion) haciendo casi imposible la vida @& peces y abocando a muchas
especies a su desaparicion o introduciendo otraadas (carpas, tencas).

Los peces realizan todo su ciclo vital en el iotedel agua. En épocas de
reproduccion algunas especies se desplazan agaps ra reproducirse en el mar
(anguila, corcon) y otras remontan los rios parsoda en su parte alta (salmones),
mientras otras no se mueven de su zona habituahéy barbo, perca).

Los peces presentan una base alimenticia muy zar@dependiendo de cada
especie. Unas se alimentan de presas vivas (ibvades, huevos y larvas de otras
especies) como la trucha o el salmon. Otras, cosmbdrbos, carpas o tencas, ramonean
las algas u otros organismos. Finalmente, otrasrfilel agua recogiendo la materia
organica semidescompuesta, como los corcones.

A continuacion aparecen algunas de las especiepupgEn aparecer en nuestro
ecosistemas fluviales:

e Trucha de rio%almo trutta farid

La trucha es muy exigente con respecto a la caldieldagua: no tolera
temperaturas altas ni bajo nivel de oxigenacionélp soporta bajos niveles de

contaminacion.



Suele situarse normalmente en los tramos altosridey en las regatas de
montafia pero en ocasiones también se encuentrammamos medios. En cursos
pequefios normalmente miden entre 15 y 20 cm yosnmiyores suelen alcanzar los
50cm.

La trucha es un pez sedentario y territorial, nonite la presencia de ningan
otro pez ya que lo ataca de inmediato. Es un tenuétador, depreda larvas, insectos,
crustaceos, peces, lombrices, etc. Cuando se Isaltamdo en la superficie del agua es
porque estan cazando algun insecto.

La truca pone unos mil huevos pero muchos de ethoéegan a eclosionar por
diversas causas: porque hay demasiado fango, soid@® por otros peces... una vez
gue nacen tienen muchas posibilidades de moriqueside esos mil huevos llegaran a
ser adultos Unicamente 2. Es una especie muyaddien repoblaciones.

e Trucha Arcoiris §almo gairdnel

Es de origen americano. Se utilizaba en repoblasiga que es menos exigente

en cuanto a las condiciones del agua que la trdehdo ya que acepta temperaturas

mas altas, niveles de oxiger;(T

mas bajos y mas
L |
contaminacion. Pero su

o o
reproducmon tiene poco exito
. . l.

en nuestros rios asi que se dej
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de utilizar. Ahora normalmenté_

se encuentran junto a piscifactoric - . i
FOTO 16. La trucha Arcoiris, comun en

ya que se usan por su rapic nuestros rios.
crecimiento (VelFOTO 16).

» Barbo ComunBarbus bocagegi

Es la especie mas abundante en el curso bajo deéomsaunque también la
podemos encontrar en el curso medio. Los jévenes@gentran en tramos de corriente
mas fuerte y los mayores prefieren zonas profundasmimadas. Suelen vivir en
pequefios grupos y buscan alimento como pequefioslasi o restos vegetales o algas,
son omnivoros.

Es comudn en la vertiente mediterranea pero rara eantabrica a causa de la
contaminacion:

e Carpa Cyprinius carpig



Ha sido muy utilizada en piscicultura. Se encueptraaguas estancadas, con
mucha vegetacion y viven en pequefos grupos.

Cuando descienden las temperaturas, descienddaigdaty se refugian en el
fango del fondo. Se mueven lentamente y soportadiciones duras.

Esta especie aparece en el Ebro y en el cursodeajgus afluentes, aunque
también se han introducido en algunos pantanoshalses.

* Madrilla o loina Chondostroma toxostorja

Es el pez mas tipico de los cursos medios de s aunque también es
frecuente en cursos bajos acompafnando al Barbfer@reivir en aguas frescas y ricas
en oxigeno.

Tienen costumbres gregarias y se juntan en gramapos, nadan a
contracorriente buscando alimento; sobre todo algsequenos animales.

Es una de las especies mas abundantes de nudsfoaunque lo son mas en
Araba que en Bizkaia y Gipuzkoa.

e PiscardoPhoxinus phoxinys

Los jovenes se agrupan en grandes grupos peroidms \son mas solitarios.
Comen pequefios animales acuaticos, puestas de plyaes.. y son una de las presas
preferidas de las truchas.

Son capaces de reconocer en agua el olor de ut@masiadiberada por la piel de
cualquiera de sus compafieros cuando es heridohparaidente o por un ataque.

Es la especie mas abundante en nuestros riosexitedo el recorrido siempre
gue existan unas condiciones minimas.

* BermejuelaRutilus arcasi

Ocupa cursos medios y estan en grupos grandesras 2 aguas no muy
profundas y de corriente moderada. Es omnivoraweisg alimenta normalmente de
algas y restos vegetales.

Abunda en los rios de la llanada alavesa.

* Anguila (Anguilla anguillg

Vive en rios y se reproduce en el mar. En otofioaldsltos reproductores
descienden por el rio hasta el mar, y se dirigemaal de los Sorgazos a 6.000 km de
distancia. Se reproducen a 300m de profundidada @achbra pondra 10 millones de

huevos.



Sus larvas son de 1cm de longitud. Pueden tardeegegasar hasta 2 o 3 afos.
Estando en las costas cambias y son las famosasasntas hembras ascienden rio
arriba y los machos se quedan en tramos bajos.

Con el tiempo crecen y se convierten en anguiasibles y depredadoras, muy
voraces y que capturan todo tipo de presas (asfipiececillos, ranas, invertebrados...)

Durante el dia permanece escondida y se muesika at atardecer y a la
noche. Tiene buen olfato pero mala vista. Es cdpagespirar del medio aéreo y esto le
sirve para trasladarse de la charca que se eneweaotra.

Es comun en rios cantabricos sobre todo en zomeanees a la desembocadura.



