1. INTRODUCCION.

Contaminacién del agua es la incorporacion al alpumaterias extrafias, como
microorganismos, productos quimicos, residuos imdlss y de otros tipos, o aguas
residuales. Estas materias deterioran la calidhdgie y la hacen inutil para los usos

pretendidos.

2. PRINCIPALES CONTAMINANTES.

Los principales contaminantes del agua son loSesitgs:

« Aguas residuales y otros residuos que demandarerxi(en su mayor parte
materia organica, cuya descomposicion producedaxigenacion del agua).

« Agentes infecciosos.

« Nutrientes vegetales que pueden estimular el crestm de las plantas
acuaticas. Estas, a su vez, interfieren con los ados que se destina el agua vy,
al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto yupmdolores desagradables.

« Productos quimicos, incluyendo los pesticidas, rdive productos industriales,
las sustancias tensioactivas contenidas en losgeetes, y los productos de la
descomposicion de otros compuestos organicos.

« Petréleo, especialmente el procedente de los wertidcidentales.

« Minerales inorganicos y compuestos quimicos.

« Sedimentos formados por particulas del suelo y mralee arrastrados por las
tormentas y escorrentias desde las tierras dev@ultis suelos sin proteccion,
las explotaciones mineras, las carreteras y lagdsrurbanos.

« Sustancias radiactivas procedentes de los resmiodsicidos por la mineria y el
refinado del uranio y el torio, las centrales nams y el uso industrial, médico

y cientifico de materiales radiactivos.

El calor también puede ser considerado un contart@neuando el vertido del agua
empleada para la refrigeracion de las fabricassycémtrales energéticas hace subir la

temperatura del agua de la que se abastecen.



3. EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA.

Los efectos de la contaminacion del agua inclugendue afectan a la salud
humana. La presencia de nitratos (sales del adigica) en el agua potable puede
producir una enfermedad infantil que en ocasiosem@tal. El cadmio presente en el
agua y procedente de los vertidos industrialegubderias galvanizadas deterioradas, 0
de los fertilizantes derivados del cieno o lododauser absorbido por las cosechas; de
ser ingerido en cantidad suficiente, el metal pupdelucir un trastorno diarreico
agudo, asi como lesiones en el higado y los rifiddase tiempo que se conoce 0 se
sospecha de la peligrosidad de sustancias inoggrdomo el mercurio, el arsénico y el

plomo.

Los lagos, charcas, lagunas y embalses, son ekpestia vulnerables a la
contaminacion. En este caso, el problema es lafe#cion, que se produce cuando el
agua se enriquece de modo artificial con nutrientesgjue produce un crecimiento
anormal de las plantas. Los fertilizantes quimiaosstrados por el agua desde los
campos de cultivo contribuyen en gran medida a @steeso. El proceso de
eutrofizacion puede ocasionar problemas estétamap mal sabor y olor del agua, y
un cumulo de algas o verdin que puede resultaticgstente poco agradable, asi como
un crecimiento denso de las plantas con raicegyahmiento del oxigeno en las aguas
mas profundas y la acumulacion de sedimentos fameb de los lagos, asi como otros
cambios quimicos, tales como la precipitacion agebanato de calcio en las aguas
duras. Otro problema cada vez mas preocupante #avia acida, que ha dejado
muchos lagos del norte y el este de Europa y delste de Norteamérica totalmente
desprovistos de vida.

4. FUENTES Y CONTROL.

Las principales fuentes de contaminacion acuaticed@n clasificarse como

urbanas, industriales y agricolas.

La contaminacién urbana esta formada por las agsiduales de los hogares y
los establecimientos comerciales. Durante muchas,aél principal objetivo de la
eliminacion de residuos urbanos fue tan soélo redsici contenido en materias que
demandan oxigeno, sélidos en suspension, compué@stoganicos disueltos (en
especial compuestos de fosforo y nitrégeno) y biast@atdogenas. En los Gltimos afios,



por el contrario, se ha hecho mas hincapié en arejos medios de eliminacion de los
residuos sélidos producidos por los procesos dardejdn. Los principales métodos de
tratamiento de las aguas residuales urbanas tieesrfases: el tratamiento primario,
que incluye la eliminacion de arenillas, la filicat, el molido, la floculacion
(agregacion de los sdlidos) y la sedimentaciotraghmiento secundario, que implica la
oxidacion de la materia organica disuelta por meédidodo bioldgicamente activo, que
seguidamente es filtrado; y el tratamiento terocjagn el que se emplean métodos
bioldgicos avanzados para la eliminacion del nérig y métodos fisicos y quimicos,
tales como la filtracién granular y la adsorciom parbono activado. La manipulaciéon y
eliminacién de los residuos sdlidos representaeantr 25 y un 50% del capital y los

costes operativos de una planta depuradora.

Las caracteristicas de las aguas residuales imdastrdifieren bastante
dependiendo del tipo de actividad que casa in@ustesarrolle. El impacto de los
vertidos industriales depende no soélo de sus @fsiitas comunes, como la demanda
bioquimica de oxigeno, sino también de su contemdosustancias organicas e
inorganicas especificas. Hay tres opciones (queonomutuamente excluyentes) para
controlar los vertidos industriales. El control gagener lugar alli donde se generan
dentro de la planta; las aguas pueden tratarséaprente y descargarse en el sistema de
depuracion urbana; o pueden depurarse por comgifeta planta y ser reutilizadas o

vertidas sin mas en corrientes o0 masas de agua.

La agricultura, la ganaderia estabulada (vacunorgimo principalmente) y las
granjas avicolas, son la fuente de muchos contat@marganicos e inorganicos de las
aguas superficiales y subterraneas. Estos contatagancluyen tanto sedimentos
procedentes de la erosion de las tierras de cuttvmo compuestos de fosforo y
nitrdogeno que, en parte, proceden de los residuosiates y los fertilizantes
comerciales. Los residuos animales tienen un atdenido en nitrogeno, fosforo y
materia consumidora de oxigeno, y a menudo albeogganismos patégenos. Los
residuos de los criaderos industriales se elimaratierra por contencion, por lo que el
principal peligro que representan es el de laafiitin y las escorrentias. Las medidas de
control pueden incluir el uso de depdsitos de sediation para liquidos, el tratamiento
biolégico limitado en lagunas aerdbicas 0 anaegdhiy toda una serie de métodos
adicionales.
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FIGURA 1. Tratamiento del agua contaminada.



