1. RESULTADOS: PLANTAS.

1. 1. Tasas de natalidad.
1.1.1. Tasa de natalidad de la soja.
Como se puede observar en la gréfica, la tasa @didsa de la soja en los

invernaderos de plastico fino y grueso es del 8@%ue de cada 10 semillas, nacian 8.
Sin embargo en el blanco la tasa de natalidad dejdaes mucho inferior respecto a los
otros dos invernaderos, solo se alcanza el 20%etkamesto es debido a la ausencia
del plastico y debido a la exposicion a otros aggeerkternos y condiciones diferentes a
los invernaderos. (VEBRAFICA 1.)
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GRAFICA 1. Comparacion de las tasas de natalidad de laslasmié soja en los
dos invernaderos y en el blanco.

Por lo tanto, la soja es una especie cuyo cultivangernadero es favorable,
obteniéndose una mejor produccién que al aire.libre

1.1.2. Tasa de natalidad de las lentejas.

Como se puede ver en la grafica, la tasa de dathlde la lenteja en los
invernaderos de plastico fino y grueso correspande 60% frente al 15% del blanco.

La razon por la cual crece menos es debido autaedad que ofrecen los
diferentes grosores de los plasticos de los indems vecinos. (VEBRAFICA 2).
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GRAFICA 2. Comparacion de las tasas de natalidad de laslasmié lenteja en los do
invernaderos y en el blanco.

4

Ahora visto los resultados del crecimiento y ndé#al la tasa de germinacion o
nacimiento hay que decir que la lenteja se desamwjor en un medio natural ya que
al poco tiempo de criar en el invernadero su delarse paraliza, es decir, no crece.
Por tanto la lenteja no es una especie vegetaladagara su desarrollo en un

invernadero.

1.1.3. Tasa de natalidad de las alubias.

La grafica representa la tasa de natalidad dealalsias en los diferentes
invernaderos. Se puede ver como tanto en el ingernade plastico fino y grueso el
70% de las alubias plantadas naci6, mientras qut lélanco la tasa de germinacion es
del 40%.

Nuevamente se ve que la alubia es una especieedien®ento correcto en un
“medio artificial”, el invernadero. Por tanto, elopio efecto invernadero no supone un
impedimento para que la alubia crezca, se desawydibrtifique sino todo lo contrario
puede ser un beneficio y con ello una mejor prodnc¢Ver GRAFICA 3).
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GRAFICA 3. Tasa de natalidad de las semillas de alubi eddesnvernaderos y er|
el blanco.

1. 2. Tasas longitudinales.

1.2.1. Tasas longitudinales de la soja.

En nuestros tres tipos de invernaderos, se seombiemillas de soja. Estas
semillas eran regadas peridédicamente con aguaittel gpn la misma frecuencia, para
que tuviesen los minerales suficientes como pam@erparecer a pesar del efecto
invernadero simulado.

Se pudo observar como las semillas de soja plastad el invernadero fino
crecieron mas que las plantadas en los demas adenws, creciendo alrededor de 15
cm. Las semillas plantadas en el invernadero complastico grueso, crecieron algo
menos que las del invernadero construido con ptagitio, pero esta diferencia se sitla
en 0,11 cm; por lo que su diferencia se puede deresi despreciable.

Por el contrario, las semillas de soja plantadasl élanco, han experimentado
un crecimiento mucho mas lento, y es que al final ld simulacion, habian
experimentado un crecimiento inferior a 13,5 cner@RAFICA 4).

Esta diferencia puede deberse a que la tempeiafluge en el crecimiento de
las plantas, y es que en los invernaderos recobiecbn plasticos tienen una
temperatura ambiental que el blanco cuya temperatuita ambiental del aula en la que

se realizo el experimento.
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GRAFICA 4. Tasa longitudinal de la soja en los dos inverrasigren el blanco.

En cuanto a la diferencia entre el crecimientoageplantas del invernadero con
plastico fino y con plastico grueso se debe a quej@e el invernadero con pléastico
grueso presente una mayor temperatura, tal veaddes algin momento que puede
repercutir negativamente al crecimiento de estantgé e inhibe o retarda su

crecimiento.

1.2.2. Tasas longitudinales de las lentejas.

Con el crecimiento de las lentejas ocurre algalaina lo que ocurre con el
crecimiento longitudinal de la soja. Respecto aihw®rnaderos con plasticos finos y
plasticos gruesos, aunque la longitud es menosuperando en ningun caso los 10, 5
cm. como se aprecia el crecimiento similar conligeaa diferencia siendo algo mayor
el crecimiento en el invernadero con plastico fino.

A diferencia de lo que ocurre con la soja, lasibasnde lenteja en el blanco
crecen mucho més que las plantadas en los otremexeros, llegando a 12 cm, y esto
puede ser consecuencia de que las condicionesadeblson las condiciones adecuadas
para el crecimiento de esta legumbre, y es quéeelceinvernadero repercute a su vez
en el habitat natural de esta especie de formainaga

De hecho a lo largo de las diferentes repeticiaeexperimento en el que se
comprobdé que aunque en el invernadero las semilladan antes luego en el
invernadero blanco donde mas se desarrollabanciacredestacando que en las plantas
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de lenteja del invernadero se notaba que al alcanieda altura las plantas, éstas no
crecian mas.

En definitiva, la lenteja no es una planta adaptddctrecimiento en un
invernadero, por lo tanto necesita unas condicioaéigrales normales y tuvo que sufrir
las consecuencias del efecto invernadero. GRAFICA 5).
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GRAFICA 5. Tasa longitudinal de la lenteja en los dos invéenas y en el blancol

1.2.3. Tasa longitudinal de las alubias.

En lo que a la alubia se refiere, las semillaaldbias plantadas en el blanco
experimentan el menor crecimiento respecto a losdenvernaderos, pudiendo
observarse asi un crecimiento de unos 15 cm.

Tras el blanco, la siguiente mayor tasa de lodg#si la del invernadero grueso,
pero viene seguida por la tasa de longitud dedasllas plantadas en el invernadero
con plastico fino, y es que su diferencia es des@hem, siendo la del grueso 22,4 cm, y
la del fino de 20,6 cm. (VEBRAFICA 6).

Nuevamente se observa la influencia de la temp@rgtara el desarrollo de la
alubia. Esta demuestra que esta especie vegetdé muecer sin dificultades bajo los
efectos del efecto invernadero siendo esta favenadria un mayor desarrollo. Por tanto
las alubias necesitan temperaturas altas paraamdyacimiento.

Si comparamos las longitudes que experimentaindagspecies, podemos sacar
en claro que la especie que mas crece es la tigbia,aseguida por la soja y finalizando
con las lentejas, que experimentan un crecimientchim mas lento.
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Esto es debido a que las especies de alubias gt alto por lo tanto, en el

mismo tiempo de crecimiento siempre seran las asaghe alubias las mas altas.
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GRAFICA 6. Tasa longitudinal de las alubias en los dos ira@enos y en blanco.

1. 3. Cromatografias.

La cromatografia es la distribucién de una susteo@articula en dos fases,
bien por cristalizacion (liquido-sélido), destilat (liquido-vapor) o sublimacién
(Sélido-vapor), en nuestro caso destilacion.

La cromatografia en papel se basa en el repaatdidiribucion de moléculas en
dos fases. Estas dos fases serian:

» Fase movil: Una capa de solvente organico queradeipor capilaridad por

el papel y sobre la capa hidratada sin mezclanseita.

» Fase estacionaria: La capa hidratada.

Ya que el movimiento se restringe al solvente migg es el tiempo que
permanezcan en esta fase la que determinara éadatrecorrida; a mas tiempo, mas
distancia.

El tipo de cromatografia que hemos utilizado eadeendente. El solvente se
encuentra en la parte inferior y asciende por pephaciendo que se separe la muestra.
La resolucién de la cromatografia en papel descdgads mayor.

En la cromatografia en papel la fase estacionesiaun solido, el papel, y
mediante esta técnica pueden separarse por ejelopldjferentes pigmentos de una
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planta que se mueven en funcién de su solubilisadrefluido utilizado como fase

movil.

1.3.1. Pasos a seguir.

Se lavan unas cuantas hojas frescas, se quitamefo®s y se secan o mejor

posible con papel de filtro. A continuacion se anrén pequefios fragmentos.

Se trituran los fragmentos en un mortero. Se afiades 50 crhde etanol y una

pequeiiisima cantidad de Cag(Para evitar la degradacion de los pigmentos) y se

remueve hasta que el alcohol adquiera el misma gole las hojas.

Se filtra la disolucion utilizando el embudo re@rto de papel de filtro y se

recoge el filtrado en un matraz. El filtrado seoge en un vaso de precipitado hasta que

alcance una altura de unos 5 mm.

Posteriormente se corta una tira de papel pamatografia de unos 3 cm de

anchura y se la apoya sobre el fondo del vaso e@piados sujeta a una varilla para

gue se mantenga vertical.

Finalmente, transcurridos entre 20 minutos y mdubiea, el alcohol habra

ascendido por el papel arrastrando los diferentgagntos.

Como podemos observar en Iz

foto, no existe ninguna relacion ent

U

los pigmentos de las plantas y
efecto invernadero, ya que no se ndta
diferencia entre ellas.
denots

El tramo verde

presencia de clorofila mientras que [l ST

tramo de la parte superior muestra gpe
hay xantofilas.

Como bien muestran lo %
resultados mostrados anteriormenje,

las lentejas se marchitaban, asi quefno

LY |

R

ALuRIN

Gauuesy

se ha podido dar la ocasion de haderFOTO 24.Cromatografia de soja y alubia en los d

cromatografias de las hojas de lentga,

invernaderos.

luego, no hay resultados de los

pigmentos presentes en las mismas.
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2. RESULTADOS: TEMPERATURAS INVERNADEROS.

2.1. Temperatura maxima.

Como se puede observar en el grafico de la termyparde los invernaderos, en
el grueso hay una mayor temperatura maxima respactidanco. Sin embargo a
comparacion con el plastico fino se puede obseamaar diferencia de temperatura de
unos 3° C.(VeGRAFICA 7).

Esto es debido al grosor de la capa de los indenoa y que con la que se puede
establecer una relacion directa con la capa dede@a atmoésfera que se puede general
por la emisidon de gases del efecto invernaderocédaiito mas gruesa sea la capa mayor
sera la temperatura en la superficie de la tieomo se demuestra con los invernaderos,
es decir, a mayor grosor, mayor es la temperatuea g crea en el interior del

invernadero.
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GRAFICA 7. Temperaturas maximas de los invernaderos.

2.2. Temperatura minima.

La grafica informa de la temperatura minima deitegrnaderos. Se observa
gue la diferencia de temperaturas minimas que @aeatran entre los invernaderos de
plastico fino y grueso ronda 1° C. A comparaciém el invernadero de plastico
grueso, la temperatura minima es inferior en @, fai contrario de lo que sucede con el
blanco que presenta la minima inferior. Esto seedabgrosor de los plasticos que
presentan los diferentes invernaderos y que deraugsie a mayor capa de CO2
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mayores son las temperaturas que se alcanzanl égberimento a mayor grosor de la
capa de plastico, mayor sera la temperatura minitaasuperficie del invernadero y lo
mismo ocurre con las temperaturas méaximas. Respctdanco el intervalo de
variacion es mayor al depender directamente deni@ératura del agua, en este caso la
del laboratorio (VeGRAFICA 8).
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GRAFICA 8. Temperaturas minimas de los invernaderos.

3. RESULTADOS: AGUA.

3.1. Nitratos (NO 3).
Como se puede observar, en el invernadero grwssaitratos a comparacion

con el blanco estan bastante estables, sin embentye, el invernadero fino y el grueso
existe una gran diferencia de cantidades de niaptoximadamente de 50mg/L (Ver
GRAFICA 9).
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Los niveles de nitrato son altos debido a la preisede peces en el agua en las 3

acuarios, siendo unos niveles altos y que puedaillér la vida piscicola.

NITRATOS (NO3)

=

Es)

3

- T FINO

e B GRUESO
B O BLANCO
T

2

]

O

FINO GRUESO BLANCO

Invernaderos

GRAFICA 9. Gréfica de los nitratos contenidos en el aguasl@bs invernaderos y EII
blanco.

3.2. Nitritos (NO ).

En el grafico se presentan las diferentes cargglade nitritos en los
invernaderos de plastico de diferente grosor. it} Bncabezaria la mayor cantidad de
nitritos con 6,7 mg/L. A comparacion con el blare® presenta una diferencia de
cantidad de 4,5 mg/L. En el invernadero con plégjitieso se presenta una cantidad de
4,3 mg/L (VerGRAFICA 10).
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GRAFICA 10. Gréfica de los nitritos contenidos en el agueodalbs invernaderos v‘
el blanco.
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Estos niveles en los 3 casos, estan por encinlasdaveles permitidos por la
ley para la vida piscicola, la cual indica la gcapacidad de adaptacion de la especia de
pez empleada " cometa rojo " a condiciones deactemtaminacion acuatica.

3.3. Temperatura agua.

Como se puede ver, la temperatura del agua eneshniadero de plastico fino es
mayor a la del plastico grueso, hay una diferew&a0,7°C. Respecto al blanco la
temperatura del agua oscila en unos 17,6°C. Ercaste las diferencias en el agua por
minima debido a la capacidad del agua de mantemetante la temperatura por su
elevado calor especifico, sin apenas influir elsgrode plastico empleado para la
construccion del invernadero. (VBRAFICA 11).
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GRAFICA 11. Gréfica de la temperatura del agua de los dosniaderos y el
blanco.

En cambio si se nota diferencia con respecto@dm@xento blanco.
Por lo tanto el efecto invernadero también conyibal aumento de temperatura del

agua. (rios, lagos, embalses...)

3.4. Dioxido de carbono (CO ).
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Se observa en el grafico de arriba como la cantdladCQ en el agua del
invernadero que contenia el plastico grueso es mgy® en el fino y que el blanco.
Esta claro que en la muestra blanco el intercamigases con la atmosfera es factible
y por tanto la concentracibn de &€@enor que en cualquier invernadero. (Ver
GRAFICA 12).
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GRAFICA 12. Gréfica del didxido de carbono contenido en el atpitos dos invernaderos y
blanco.

|

En cuanto a la concentracion en el invernadero ptastico grueso se puede
decir que no es muy significativo con una diferanaferior a 10 mg/L por lo que el

efecto del grosor del plastico no es destacabksenparametro.

3.5. Oxigeno (O »).

Como se puede observar en la grafica, es en dliestm blanco en el que
aparece una mayor cantidad de oxigeno, esto edadabgue es el Unico que no se
encuentra tapado por lo que mantiene un mayorcartdsio de oxigeno con el medio
gue le rodea, accién que no sucede con los otv@snaderos al permanecer cerrados
con el plastico. Mientras que la diferencia enttepldstico grueso y el fino es
practicamente inexistente.

La diferencia entre los que se encuentran tapadoses evidente, y nos muestra
gque a pesar de que el invernadero pueda suponenejoga para la productividad del
sistema, no lo es en el aporte de oxigeno, porub sp ve necesario el disefio de
sistemas de ventilacion en cualquier invernaderm ¢mes productivos. (Ver
GRAFICA 13).
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GRAFICA 13. Gréfica del oxigeno contenido en el agua de Issimiernaderos y e
blanco.

3.6. Amonio (NH ,).

La presencia del cation amonio en agua, es un m@tigocupante, ya que se
considera un contaminante del agua. Pero si tene@mosuenta que en el agua se
hallaban peces es l6gico que aparezcan datosdaseai este anion debido a las heces
de estos animales. A pesar de todo se puede cooctugue las condiciones no son las
correctas para el desarrollo de la vida piscicola@que con un maximo de 15 dias se
produciria el cambio del agua de los acuariosadaer de un filtro y de un oxigenador
de aire para el agua (VERAFICA 14).
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GRAFICA 14. Gréfica de la cantidad de amonio contenido en@halg los dos
invernaderos y del blanco.
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3.7. pH.
Se puede observar como los datos obtenidos deatésciones de pH en los

invernaderos de plastico fino y grueso, son bastaimhilares, no varia a penas, sin
embargo a comparacion con el blanco, se puedeoven tiay una pequefa diferencia,
valorada en 0,3 mg/L. Se puede decir que el pHnelnoa invernaderos, incluido el

blanco es neutro y es practicamente inapreciabldifarencias. (VeGRAFICA 15).
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GRAFICA 15. Gréfica de la cantidad de amonio contenido emgehale los dos
invernaderos y del blanco.

3.8. Fosfatos (PO 4°).
La siguiente grafica informa sobre la cantidadfafatos que presentan los
invernaderos. (VeGRAFICA 16).
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GRAFICA 16. Gréfica de la cantidad de fosfatos contenidos egeh de los dos
invernaderos y del blanco.
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Como se puede ver, en el invernadero cubierto ghoplastico fino, se
manifiesta una cantidad de fosfatos superior a&landernadero de plastico grueso y la
del blanco con una variacion inferior a 1mg/L pmiglue practicamente son diferencias

insignificativas.
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