1. DEFINICION.

Se denomina cambio climatico a la modificacion déna con respecto al

historial climéatico a una escala global o regiohals cambios mas comunes se hacen
notar en parametros climaticos como: temperatussgigitaciones, nubosidad etc. Son
debidos tanto a causas naturales como antropogénica

El término se utiliza de forma poco apropiada denemna que solo se hace
referencia a los cambios climaticos dados en ekemte como sinénimo de
calentamiento global. Solo se usa el térnmiambio climéaticopara referirse al cambio
por causas humanas. Se entiende por cambio clonatic cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana gliera la composicion de la
atmosfera mundial y que se suma a la variabilidgdral del clima observada durante
periodos de tiempo comparables.

Implica cambios en otras variables como las lengéobales, la cobertura de
nubes y todos los demas elementos del sistemaféicosLa Unica manera de evaluar
estos cambios es mediante el uso de modelos cooignates que simulan la fisica de

la atmdsfera y de los océanos.

2. CAUSAS.

El clima es un promedio del tiempo atmosférico.r8a clima influyen muchos

fendmenos y dichos fenbmenos provocan cambios titiosa Un cambio en la emision
del Sol, en la composicion de la atmdésfera, endpagicion de los continentes, en las
corrientes marinas o en la Orbita terrestre puedldifioar la distribucion de energia y el
balance radiactivo del planeta, alterando asiirlectle la Tierra.

Dichas influencias se pueden clasificar en exteenaternas al planeta.

Las externas también reciben el nombre de forzgosedado que normalmente
actuan de forma sistematica sobre el clima, autmubién los hay aleatorios como es
el caso de los impactos de meteoritos. La infltehaomana sobre el clima, se considera
forzamiento externo ya que su influencia se comgidgemo cadtica pero también es
cierto que elHomo sapiensal formar parte de la biosfera, se puede calif@no
forzamiento interno, varia segun el criterio queitiee.

Las causas internas se encuentran una mayoriactleels caodticos. En este
grupo, donde se encuentran los factores amplifreadg moderadores que actian en
respuesta a los cambios introduciendo una variake al problema, ya que no solo se
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tiene que tener en cuenta los factores que inflayactian, sino también las respuestas

que dichas modificaciones pueden conllevar.

3. FACTORES EXTERNOS.

3.1. Variaciones solares.

El Sol es una estrella variable que presenta cotdoactividad de once afos. La
temperatura media de la Tierra depende del flujogadigacion solar que recibe, sin
embargo, debido a que ese aporte de energia aymi@®n el tiempo, no se considera
gue sea una atribucion importante para la varddiliclimatica a corto plazo.

Esto sucede porque el Sol, es una estrella de Gipen fase de secuencia
principal, resultando muy estable, y es ademasoébmue los fendmenos atmosféricos
ya que aporta la energia necesaria a la atmésdesagpe éstos se produzcan.

La influencia del Sol sobre el clima esta mascietzado con la longitud de cada
ciclo, la amplitud del mismo, la cantidad de mactia solares, la profundidad de cada
minimo solar, y la ocurrencia de dobles minimoares separados por pocos afos.

Seria la variacion en los campos magnéticos yatabilidad en el viento solar
(y su influencia sobre los rayos cdsmicos que Hegda tierra) quienes tienen una
fuerte accion sobre distintos componentes del clim@o las diversas oscilaciones
oceanicas etc. Por otro lado, a largo plazo laacianes se hacen apreciables ya que el
Sol aumenta su luminosidad a razon de un 10 % L#8@® millones de afos. Debido a
este fendmeno, en la Tierra primitiva que sustehttacimiento de la vida, hace 3.800
millones de afios, el brillo del Sol era un 70 %at#lal.

3.2. Variaciones orbitales.

La luminosidad solar, se mantiene constante argmlde millones de afos, sin
embargo no ocurre lo mismo con la orbita terrefdieha Orbita varia periodicamente
haciendo que la cantidad de radiacién que recidla bamisferio fluctle a lo largo del
tiempo, y estas variaciones provocan las pulsasigt&ciares a modo de veranos e
inviernos de largo periodo. Son los denominadomges glaciares e interglaciares. La
presesion de los equinoccios, la excentricidadalrpila oblicuidad de la 6rbita son los
tres factores que contribuyen a modificar las ¢ar@ticas orbitales haciendo que la
insolacion media en uno y otro hemisferio variegagnno lo haga el flujo de radiacion

global.
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3.3. Impactos de meteoritos.

En raras ocasiones ocurren eventos de este tipstigdico que cambian la faz
de la Tierra para siempre. El tltimo fue el ocuwrichce 65 millones de afios. Se trata de
los impactos de meteoritos de gran tamario, es aidedjue éstos fendmenos pueden
provocar un efecto devastador sobre el clima @rdib grandes cantidades de GO
polvo y cenizas a la atmosfera debido a la quenmmaudeerosos bosques.

De la misma manera, tales sucesos pueden intendidi actividad volcanica de
ciertas regiones. Hay quien relaciona el periodtudees erupciones en volcanes de la
India con el hecho de que este continente se séle de las antipodas del crater de
impacto. Tras un impacto suficientemente poderoso atmésfera cambiaria
rapidamente, al igual que la actividad geoldgideptineta e incluso, sus caracteristicas

orbitales.

4. FACTORES INTERNOS.

4.1. La deriva continental.

La tierra, ha sufrido muchos cambios desde swepriglace 225 millones de
afnos, todos los continentes estaban unidos, formiangue se conoce como Pangea, y
habia un océano universal denominado Panthalasta. disposicion, favorecio el
aumento de las corrientes ocednicas y provocOajdédrencia de temperatura entre el
Ecuador y el Polo fuera muchisimo menor que extlzatidad.

Las placas tectonicas son las causantes de laas&pa de los continentes
actuales. El Océano Atlantico, se ha ido formarekzld hace 200 millones de afios.

La deriva continental, es un proceso lento, porgl®e la posiciébn de los
continentes, establece el comportamiento del aliorante millones de afios.

Hay dos factores a tener en cuenta, por un la ldtitudes a las que se
concentra la masa continental. Si las masas comdiles estan situadas en latitudes
bajas habra pocos glaciares continentales y, erraglertemperaturas medias menos
extremas. Asi mismo, si los continentes se hallaty fnagmentados habrd menos
continentalidad.

4.2. La composicion atmosférica.

La atmosfera primitiva, cuya composicion era pa@&ca la nebulosa inicial,
perdié sus componentes mas ligeros, el hidrogend yHel helio (He), para ser
sustituidos por gases procedentes de las emisivaesanicas del planeta o sus
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derivados, especialmente diéxido de carbono jC@ando lugar a una atmosfera de
segunda generacién. En dicha atmdsfera son impestdns efectos de los gases de
invernadero emitidos de forma natural en volcaRes.otro lado, la cantidad de 6xidos
de azufre y otros aerosoles emitidos por los vasamntribuyen a un efecto contrario,
a enfriar la Tierra. Del equilibrio entre amboscébs resulta un balance radiativo
determinado.

4.3. Las corrientes oceénicas.

Las corrientes oceanicas, son un factor regulaébrclima que actia como
moderador, suavizando las temperaturas de regico® Europa. El ejemplo mas
claro es la corriente termohalina que, ayudadalgaliferencia de temperaturas y de
salinidad, se hunde en el Atlantico Norte.

4.4. El campo magnético terrestre.

Las variaciones en el campo magnético terrestredgiu afectar de manera
indirecta al clima, ya que segun su estado, detiene las particulas emitidas por el
Sol.

Se ha comprobado que en épocas pasadas huboianesrsle polaridad y
grandes variaciones en su intensidad, llegando tar emsi anulado en algunos
momentos.

También se tiene conocimiento de que los polosnétamps, si bien tienden a
encontrarse proximos a los polos geograficos, gmnals ocasiones se han aproximado
al Ecuador. Dichos sucesos, tuvieron que influiteemanera en la que el viento solar
llegaba a la atmésfera terrestre.

4.5. Los efectos antropogénicos.

El ser humano es hoy en dia uno de los agenteatalws de gran importancia.
Su influencia comenzo con la deforestacion de besqara convertirlos en tierras de
cultivo y pastoreo, posteriormente su influencianegho mayor al producir la emisién
abundante de gases que producen un efecto inveonaii€€Q en fabricas, medios de
transporte, metano en granjas de ganaderia intepsixrozales...

Actualmente, la emision de gases como la defanésteson dos factores que
han incrementado hasta tal nivel que parece dgiel se reduzcan a corto plazo, por las
implicaciones técnicas y econdémicas de las actiddanvolucradas.

Los aerosoles de origen antropogénico, especisémes sulfatos provenientes
de los combustibles fésiles, ejercen una influeme@uctora de la temperatura. Este

hecho va unido a la variabilidad natural del clima.
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4.6. Retroalimentaciones y factores moderados.

Muchos de los cambios climaticos importantes se ¢am pequefios
desencadenantes causados por los factores quensetdédo, ya sean forzamientos
sistematicos 0 sucesos imprevistos. Dichos desenaates pueden formar un
mecanismo que se refuerza a si mismo amplificahdefegto. Asimismo, la Tierra
puede responder con mecanismos moderadoiesdfacks negativgso con los dos
fendmenos a la vez. Del balance de todos los efeatora algin tipo de cambio mas o
menos brusco pero siempre impredecible a largoople que el sistema climatico es
un sistema caotico y complejo.

La Tierra ha tenido periodos calidos sin casquebdéres y recientemente se ha
visto que hay una laguna en el Polo Norte durahteeno boreal, por lo que los
cientificos noruegos predicen que en 50 afios éd\gera navegable en esa estacion.
Un planeta sin casquetes polares permite una nogjoulacion de las corrientes
marinas, sobre todo en el hemisferio norte, y disiye la diferencia de temperatura
entre el Ecuador y los Polos.

También hay factores moderadores del cambio. Wred efecto de la biosfera y,
mas concretamente, de los organismos fotosinté{iitplancton, algas y plantas)
sobre el aumento del diéxido de carbono en la dbraisSe estima que el incremento
de dicho gas conllevard un aumento en el crecimidatios organismos que hagan uso
de él, fenbmeno que se ha comprobado experimente@men laboratorio. Los
cientificos creen, sin embargo, que los organissendn capaces de absorber s6lo una
parte y que el aumento global de {foseguira.

Hay también mecanismos retroalimentadores parauakes es dificil aclarar en
que sentido actuaran. Se ha llegado a la conclusiédiante observaciones desde el
espacio, de que el efecto total que producen lagsnes de enfriamiento. Pero este

estudio solo se refiere a las nubes actuales.
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