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. INTRODUCCION.




AGUA PARA LA VIDA.

La vida se origino en el agua y es el agua lo que hace posible la vida.

el organismo, antes de nacer, vive inmerso en el liquido amniético de la madre. Se dice
que un feto humano a los tres dias contiene un 94% de agua y que cuando se convierte
en bebé alcanza el 75 % de agua, siendo en la vejez la menor cantidad de agua que es
del 65% EI agua conforma el 60% del peso corporal, el plasma celular contiene mas de
90% de agua, el citoplasma celular contiene alrededor de 70% de agua. Hasta los huesos
contienen un 20% de agua. El agua es necesaria para la vida.

e Transporta nutrientes y oxigeno a todas partes del cuerpo via la sangre

e Mantiene el volumen sanguineo

e Desecha materiales de funciones fisioldgicas

e Ayuda a mantener la temperatura corporal

e Las plantas utilizan el agua para convertir los nutrientes del suelo en

alimento, que las mantiene vivas y las ayuda a crecer

Por lo tanto el agua es un recurso elemental para la humanidad. EI ser humano
depende del agua para su supervivencia y no solo depende de ella cuanto al consumo
domestico, que supone un 10% del consumo total del agua potable, las actividades
industriales suponen en torno a un 20% y el 70% se utiliza en actividades agricolas.

En Espafia el 79% del agua se utiliza en la agricultura, el 12% en el consumo domestico
y el 9% en la industria.

Para hacer un mejor uso del agua habria que trabajar en la mejora de las
infraestructuras hidricas que requiere el sector agricola, potenciar el uso de la energia
hidraulica estableciendo protocolos que reduzcan el impacto de las centrales
hidroeléctricas, perfeccionar las instalaciones de abastecimiento, reutilizacion y
depuracion del agua domestica e industrial, controlar adecuadamente los vertidos
contaminados al medio acuético, y sobre todo concienciar a la poblacion en un uso

responsable del agua.



1I. METODOLOGIA.




Como todos los afios, el alumnado de 1° de Bachillerato de La Anunciata
Ikastetxea ha realizado diferentes trabajos de investigacion. Este trabajo, realizado por 3
alumnos por la rama de Ciencias con la ayuda del coordinador y profesor de Biologia,
consiste en analizar el agua de todas las fuentes publicas de nuestro municipio, Pasaia,
con la intencion de verificar la potabilidad y la calidad del agua que bebemos.

Al principio existian varios temas para tratar en mente, pero muchos de ellos no
eran posibles de realizar porque no existian los medios suficientes y adecuados para
llevar a cabo las investigaciones, por ello, se decidio elegir el tema de la potabilizacién,
y aunque no se sabia muy bien como enfocar el trabajo, a través de la busqueda de
informacidn inicial se fue centralizando el tema asi como la forma de llevar a cabo la
parte practica.

Para empezar, se buscaron mapas de los distritos en los que se iba a realizar la
parte practica para situar las fuentes (Ver ANEXO 1). A continuacién se elaboraron
diferentes fichas de campo en las que se recogerian los datos y resultados tanto de las
pruebas realizadas como de las caracteristicas fisicas de las fuentes que se iban a
estudiar (Ver ANEXO I1I).

Una vez realizado esto, y antes de comenzar el trabajo de campo, también se
busco informacion en diferentes webs de Internet y articulos sobre el agua potable que
nos ayudaran a entender mejor el tema a tratar y nos proporcionaran datos para poder
interpretar los resultados a posteriori.

Asi, se fueron completando los apartados del proyecto investigado, como las
caracteristicas que debe de tener el agua para que pueda ser utilizado para el consumo
humano, pero también la influencia de los humanos en el ciclo del agua o los
microorganismos del agua que pueden causarnos enfermedades si ésta no es potable.

Después de la parte tedrica, se comenzd con la practica, para ello se empezaron a
realizar salidas a los diferentes distritos en los que se iban a realizar las pruebas: Pasai
Antxo, P. Donibane, P. San Pedro y Trintxerpe. En cada una de las fuentes se analizaban
diferentes pardmetros quimicos como el pH, dureza total, nitratos, etc. Con diferentes
materiales del centro escolar que se habian llevado en un maletin organizado
anteriormente en el laboratorio.

Algunas de las pruebas se elaboraban en el mismo momento, y otras que
requerian mas tiempo se efectuaban en el laboratorio del colegio, como los analisis

microbiologicos, el mismo dia del trabajo de campo.



Una vez obtenidos todos los datos sobre la calidad del agua de las fuentes y del
estado fisico de las mismas, se repitid la experiencia en algunas fuentes en las que
algunos de los datos presentaban ciertas dudas sobre la calidad del agua. Ademas en la
primera visita se localizaron fuentes que no funcionaban por lo que se volvié a visitarlas
para ver si se habian reparado o no.

Ya con todos los datos recopilados se procedio al andlisis de los mismos
mediante la elaboracion de tablas, graficos, esquemas, etc. Y el posterior comentario de
los mismos. Asi al final se pudieron obtener una serie de conclusiones tomando como
referencia la informacion que se habia recopilado sobre los requisitos que requiere el
agua para ser potable.

El trabajo finalizé con la redaccion de unas soluciones posibles a algunas de las
diferentes objeciones que se encontraron respecto a la calidad de las aguas y las
caracteristicas fisicas de las fuentes.

Una vez finalizado el trabajo completo, se elaboraron un péster y un PowerPoint
en los que se resumia la informacion y el principal objetivo del trabajo de investigacion,
para poder utilizar posteriormente en exposiciones entre compaferos del Centro y
publico en general (Ver ANEXO II1).

Pero aqui no termino el proyecto ya que se procedio a la redaccion final de todo
este informe del trabajo de investigacion. En primer lugar en borrador y después de las
correcciones del coordinador se procedid a elaborar una copia digital con todos los

apartados establecidos y para que quedara constancia, a posteriori, del trabajo realizado.



[1l. INFLUENCIA
HUMANA EN EL CICLO
DEL AGUA.




La influencia humana es notable en cuanto al ciclo del agua y su intervencion
supone alteraciones que pueden acabar afectando de un modo retroactivo a las propias
actividades humanas.

Las acciones humanas que influyen en mayor medida en el ciclo del agua son la
construccion de presas y embalses para regular el abastecimiento de agua de consumo

humano; la explotacion de acuiferos y los trasvases de agua de unas cuencas a otras.

1. PRESAS Y EMBALSES.

Los embalses interrumpen el flujo natural de los cursos de agua continentales, de

manera que el agua se retiene en lugares en los que su tiempo de residencia es mayor,
retrasando en cierta medida el ciclo del agua. En las zonas aridas, ademas, la tasa de

evaporacion en el embalse aumenta

mucho.

Por otro lado, los
sedimentos quedan retenidos en el
vaso de la presa, lo que causa
problemas de erosién aguas debajo
de la presa y el retroceso de los

deltas.

Foto 1. Presa de Aldeadavila (Salamanca)

2. EXPLOTACION DE ACUIFEROS.

Los acuiferos son formaciones geoldgicas que almacenan volumenes de agua

que se mueven con facilidad a través de ellos.

La explotacion del agua subterrdnea una forma econdmica y sustentable de
mejorar el acceso al agua segura en zonas rurales.

Cuando la tasa de explotacion supera la tasa de recarga de los acuiferos se
produce una sobreexplotacion, que puede dar lugar a la desecacion del acuifero. Esto
supone una interrupcion en el ciclo del agua y acarrea graves problemas para los

ecosistemas circundantes.
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Dibujo 1.

3. TRASVASES.

El traslado de agua de una cuenca hidrogréfica a otra altera el ciclo del agua en

cuanto a la distribucion geografica de las aguas continentales. Ademas, los trasvases
conllevan una serie de estrategias politicas y gubernamentales que deben ser estudiadas
cuidadosamente para no generar conflictos. La influencia sobre los ecosistemas sera

tanto mayor cuanta maés agua se trasvase.

Foto 2. Trasvase con destino a Levante (Cuenca)
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V. USOS DEL AGUA.
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El ser humano hace uso del agua de varias maneras. Las actividades que
suponen un consumo de agua en el que el agua no se devuelve a la naturaleza o necesita
un tratamiento para su posterior devolucion constituyen el consumo primario. Las
actividades en las que el uso del agua no supone un deterioro de su calidad ni un

detrimento de su cantidad forman el consumo secundario.

1. CONSUMO PRIMARIO.

1.1. Consumo domeéstico.

Es el uso del agua para consumo propio en el ser humano. Forma parte del
consumo domestico habitual (el que realizamos diariamente en nuestras casas) el agua
utilizada para cocinar, en la higiene personal, en el cuidado del jardin, en la limpieza del
hogar y lavado de ropa. Este consumo se puede reducir realizando un control individual,
que depende de la educacion ambiental y concienciacion de los ciudadanos. En algunos
paises en vias de desarrollo la escasez de agua es tal que apenas existe agua de consumo

doméstico.

Lavaplatos
Lavadora sy,

19%

Fregadera

10%
Bafio v Ducha o
4% Limpieza
T
Riegos .
16% Cocinar y
Beber
7%
ORiegos EEario v Ducha  OLavadora
OLavaplatos B Fregadero O Limpieza

W Cocinar v Beber

Grafico 1. Porcentajes aproximados del uso doméstico del agua en un pais

desarrollado.

1.2. Consumo publico urbano.

Es el uso de agua para la limpieza de nacleos urbanos, en fuentes publicas y
para el riego de zonas verdes. Son todos los usos del agua que se realizan por el interés
comunitario. Su control se ejerce desde el &mbito municipal y existen normas que lo

regulan a nivel comunitario y estatal.
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El agua que se emplea en el consumo doméstico y publico urbano supone
aproximadamente un 12% del total de consumo de agua humano.
1.3. Consumo en agricultura y ganaderia.

El agua en la ganaderia se emplea para abrevar a los animales, pero también para
la limpieza y mantenimiento de las instalaciones. El consumo de agua para riego supone
un 70% del total de agua del consumo humano. A través de las buenas practicas
agricolas y la renovacion de las infraestructuras se pretende reducir este consumo y
alcanzar un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos. Hoy en dia se utilizan por
ejemplo la aspersion y el goteo.

1.4. Consumo industrial.

Se trata del agua consumida en las actividades de todo tipo de industrias: como
materia prima en un proceso de fabricacion (industria alimentaria, construccion, etc.),
en el transporte hidraulico (industria de la celulosa y el papel), en sistemas de
refrigeracion (los circuitos de refrigeracion cerrados se produce consumo, en los abierto
no) y como contenedor de vertidos industriales (principal fuente de contaminacion de

las aguas).

2. CONSUMO SECUNDARIO.

2.1. Deporte y uso recreativo.

Las aguas continentales y oceénicas ofrecen posibilidades para practica de
deportes que son cada vez mas frecuentes como el rafting, navegacion, pesca deportiva,
etc. También es muy usual pasar el tiempo de ocio en los rios y lagos de las montafas.
Estas actividades son poco agresivas con las aguas, pero alguna provoca presencia de
sustancias como combustibles de embarcaciones, cremas solares, etc.

2.2. Aprovechamiento del agua para la obtencion de energia.

El agua se aprovecha para la obtencion de energia de diversas maneras. Se
aprovechan con este fin la fuerza de las mareas, la energia mareomotriz y existen
centrales que se construyeron con este fin. No produce emisiones de gases de efecto
invernadero ni consume combustibles fdsiles, acarrean otro tipo de impactos
medioambientales sobre la dindmica del rio y los ecosistemas circundantes.

Las centrales hidroeléctricas son el sistema mas empleado para la obtencion de
energia hidraulica. Se precisa la construcciéon de presas o embalses, y se hace caer el
agua embalsada por un cauce definido y se aprovecha su fuerza para mover unas

enormes turbinas situadas en la parte baja de la presa y conectadas a un alternador en el
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que se genera la energia eléctrica. Estas centrales tienen un mayor impacto que las
centrales mareomotrices sobre el medio ambiente. Alteran el normal discurrir de las
aguas continentales generando graves problemas de eutrofizacion en su entorno.

2.3. Otros usos industriales del agua.

Se trata de su uso en sistemas de refrigeracion abiertos. En las centrales
nucleares, por ejemplo, se utiliza el agua para mantener las temperaturas del sistema
para su buen funcionamiento. Después se devuelve el agua a su cauce natural, lo que
genera un problema de contaminacion térmica, ya que la temperatura del agua que se
devuelve al cauce es elevada. Esto afecta gravemente al ecosistema receptor de esta
agua, y produce una disminucion de las especies presentes y una reduccién en la calidad
de las aguas.

2.4. Aprovechamiento de los recursos pesqueros.

La pesca es una de nuestras principales fuentes de alimentacion. En menos de
cincuenta afios se han duplicado las necesidades de pesca, tanto para consumo humano
como para fabricacion de piensos animales. Es necesario ejercer un control sobre la
pesca para que los recursos no se agoten. Ademas los combustibles fésiles y vertidos de
aceites residuales de los motores de los barcos producen un impacto directo a los
ecosistemas marinos.

2.5. Transporte.

Los cursos de agua continentales han sido utilizados para medio de transporte de
mercancias desde hace mucho tiempo, y para ello se han construido grandes
infraestructuras como canales navegables y esclusas, que permiten la navegacion
incluso de grandes barcos. Estos barcos producen tanto en aguas continentales como
oceanicas producen distintos problemas medioambientales, como vertidos de petréleo

de los grandes petroleros al lavar sus tanques o al producirse algin accidente.
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V.

USO EFICIENTE DEL
AGUA.
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La calidad del agua tanto continental como oceanica obtienen una serie de
impactos a causa de su consumo primario y secundario. Tradicionalmente los humanos
no hemos sentido la necesidad de mantener el agua en buenas condiciones hasta el
momento en el que comienza a afectarnos, son factores como la contaminacion, la
disminucion de los niveles de acuiferos, la pérdida de ecosistemas completos, etc. Por

todo ello hoy en dia estamos obligados a dar un uso eficiente y sostenible al agua.

1. PERFECCIONAMIENTO DEL AGUA.

Segun el tipo de consumo que vaya a recibir el agua se diferencian varios tipos:

1.1. Consumo doméstico.

Es el uso del agua para consumo propio en el ser humano. Forma parte del
consumo domeéstico habitual (el que realizamos diariamente en nuestras casas) el agua
utilizada para cocinar, en la higiene personal, en el cuidado del jardin, en la limpieza del
hogar y lavado de ropa. Este consumo se puede reducir realizando un control individual,
que depende de la educacion ambiental y concienciacion de los ciudadanos. En algunos
paises en vias de desarrollo la escasez de agua es tal que apenas existe agua de consumo
domeéstico.

1.2. Consumo urbano.

Es el uso de agua para la limpieza de ndcleos urbanos, en fuentes publicas y
para el riego de zonas verdes. Son todos los usos del agua que se realizan por el interés
comunitario. Su control se ejerce desde el &mbito municipal y existen normas que lo
regulan a nivel comunitario y estatal. El agua que se emplea en el consumo doméstico y
publico urbano supone aproximadamente un 12% del total de consumo de agua
humano. De forma periddica se realizan revisiones en las instalaciones de los conductos
del agua ya que constituye un factor importante en la pérdida de agua, forma el 25% de
esta. Es muy comun la revision con respecto al reciclado del agua como en la que se
usara para la limpieza de las calles. Alguna de las formas de dar un buen uso son los
sistemas por goteo y microaspersion. En cuanto al agua que sera devuelta a la naturaleza
debe pasar por un sistema de depuracion.

1.3. Industria.

En la industria la contaminacion suele ser muy frecuente y segin el tipo de la

misma deberan pasar por un sistema de depuracion y por consiguiente no estan

permitidos los vertidos contaminantes y en cuyo caso es la legislacion quien impone
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unas normas que se convierten en sanciones si no se cumplen, aunque existen
excepciones.
1.4. Agricultura.

Es el entorno en el que mas consumo de agua se realiza, sin embargo hoy en dia
se han creado muchos sistemas de cultivo que ayudan a reducir el consumo y dan uso a
la reutilizacion del agua como el sistema por goteo y la aspersion que favorecen ese

ahorro. Sin embargo los agricultores no admiten el gasto que exige este tipo de sistemas.

2. MEJORA DEL APROVECHAMIENTO DEL AGUA.

El ser humano esté obligado a realizar construcciones sobre los cauces de agua

para poder dar uso de ella y de este modo controlar la cantidad de la misma de la que
disponen. Para asegurarse de que las construcciones que se van a llevar a cabo no van a
causar dafios medioambientales o los minimizan y sobre si dan beneficios o perjudican
al ser humano se realiza un estudio sobre esos detalles y se verifica la realizacion de la
misma o no. Las construcciones mas comunes son las siguientes:

2.1. Construccion de presas y embalses.

El problema principal que acarrean estos embalses y presas afecta directamente a
los ecosistemas del cauce cercano a los mismos asi como también al hébitat el cual
cambia de geografia, de riberefia a lacustre, y con ello la naturaleza que lo rodea. Para
ello una de las soluciones mas frecuentes en los embalses y presas es minimizar esas
construcciones y si es necesario, realizar mayor cantidad de estas. Ayuda a regular el
agua y evitar la creacion de crecidas o sequias. No es una solucién que mejore el
abastecimiento del agua pero son medidas positivas para su manutencion.

2.2. Explotacion de acuiferos.

El agua que se obtiene de los acuiferos es la extraida mediante pozos y fuentes
cuyo nivel no es facil controlar y en el momento de la construccion de estos se puede
dar el caso de que aparezca una cantidad de agua mas elevada de la que el propio
acuifero podria suministrar, de su tasa de renovacion. Se suele consumir mas agua de la
posible y los acuiferos reciben un problema comdn que es que se seca 0 se saliniza
aunque para este ultimo caso existen soluciones. A este aprovechamiento del agua se le
afiladen dos factores importantes que son por una parte la realizacion de controles de
explotacion asi como la revegetacion que mantiene el nivel y evita la pérdida de las
aguas.

2.3. Trasvases de agua.

18



Los trasvases de agua es una de las soluciones mas frecuentes que se dan entre
poblaciones para poder suministrarle la cantidad de agua necesaria a una de las dos, la
cual es muy probable que en su ecosistema no aparezca un numero frecuente de lluvias

que le aporte el agua necesario.
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VI. INDICADORES Y
CALIDAD DEL AGUA.
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El agua contiene diversas substancias quimicas y bioldgicas disueltas o
suspendidas en ella. Desde el momento que se condensa en forma de lluvia, el agua
disuelve los componentes quimicos de sus alrededores, corre sobre la superficie del
suelo y se filtra a través del mismo.

Ademas el agua contiene organismos vivos que reaccionan con sus elementos
fisicos y quimicos. Por estas razones suele ser necesario tratarla para hacerla adecuada
para su uso como provisién a la poblacién.

El agua que contiene ciertas sustancias quimicas u organismos microscépicos
puede ser perjudicial para ciertos procesos industriales, y al mismo tiempo

perfectamente idoneo para otros.

TORTAMINANTES EFA (EEUTY S Los microorganismos

Coliformes Totales 5% nmestras positivas 0

Turhidez 0.5- 10NIU 1o NIU causantes de enfermedades que

Apntrmonio & - i

[Arsénico_ 50 50 se transmiten por el agua la

Asheste Txl0 —

Ha 200 - H

e~ : hacen peligrosa para el

Cadmaio 5 5

Cromn 00 5 consumo humano.

Flisor 2000 1500 B

Mercuno ] 1 Las aguas subterraneas

Migae] 100 - i . .

Nitrato + Natito 10.000 10.000 de éareas con piedra caliza

Selemo k1] 10

Rulio = pueden tener un alto

Lindas 02 3 . .

Sietonioe ] T} contenido de bicarbonatos de

‘Toxafeno 3 - . .

Trial cetano 100 - calcio (dureza) y requieren

Alwrnio 0.5-0.20 0.2 .

Conwo 230 230 procesos de ablandamiento

Color 15 umadades da color 15 idades de color )

Cobre 1.0 1.0 previo a su uso.

Fliaor 2.0 -

Hiermo 03 0.3 De acuerdo al uso que

Mamganeso 0.05 0.1

pH_ 63-83 65-8.5 se le dard al agua, son los

Sulfato 230 400

[Zinc 50 50 i -

T ey e 0 T requisitos de calidad de la
Tabla 1. Estandares para Agua Potable misma.

El agua se evaluara en

cuanto a su calidad ensayando sus propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas. Es
necesario que los ensayos que evalian dichos parametros de calidad, deben tener
aceptacion universal a fin de que sean posibles las comparaciones con los estandares de
calidad.

Para el uso humano se prefiere que el agua no sea ni muy dura ni muy blanda y
fundamentalmente debe exigirse que no este expuesta en ningln instante a

contaminacion fecal, excremental o por desagues industriales.

21



Se considera buena un agua para la bebida humana, cuando cumpliendo
requisitos quimicos, llega al consumidor en buenas condiciones fisicas y libres de
sustancias nocivas, inobjetable en su color y gusto, y lo que es mas importante, sin
contener organismos que puedan perjudicar la salud del que la consume.

Por lo comun la calidad se juzga como el grado en el cual se ajusta a los
estandares fisicos, quimicos Yy bioldgicos fijados por normas nacionales e
internacionales. Es importante conocer los requisitos de calidad para casa uso a fin de
determinar si se requiere tratamiento y qué procesos se deben aplicar para alcanzar la
calidad deseada. Los estandares de calidad también se usan para vigilar los procesos de
tratamiento y corregirlos de ser necesario.

En la Tabla 1 se presenta una lista de pardmetros y limites permitidos en EE.UU.
y la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

1. INDICADORES FISICOS.

El agua que se destina a la bebida humana no debe presentar ni color, ni olor, ni

materias en suspension que le confiera turbiedad o aspecto desagradable.

No se trata de que un agua con color o con materias en suspension, o de gusto
desagradable, pueda perjudicar la salud del que la utilice, se trata de que el consumidor,
por los caracteres fisicos desagradables, pueda considerarla algo repugnante,
rechazandola, y recurra entonces a fuente clandestina de agua, cuya pureza o
condiciones microbioldgicas no se conocen o son precisamente sospechosas o malas,
con los posibles riesgos para la salud.

Los sabores y olores se deben a la presencia de substancias quimicas volatiles y
a la materia organica en descomposicion. Las mediciones de los mismos se hacen con
base en la dilucion necesaria para reducirlos a un nivel apenas detectable por
observacion humana.

El color del agua se debe a la presencia de minerales como hierro y manganeso,
materia orgénica y residuos coloridos de las industrias. El color en el agua doméstica
puede manchar los accesorios sanitarios y opacar la ropa. Las pruebas se llevan a cabo
por comparacion con un conjunto estandar de concentraciones de una sustancia quimica
que produce un color similar al que presenta el agua.

Hay una consideracion o factor predominante que siempre hace reflexionar
sobre la posibilidad de mejorar las instalaciones, cual es la parte econémica de la

explotacion.
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Se justifica todas las mejoras o modificaciones posibles en una instalacién de
purificacion de agua, a fin de suministrarla de Optimas condiciones, especialmente
fisicas, y el empleo de los mayores recursos, cuando se dispone de los mismos y la
explotacion de los mismos no acarreen un deficit apreciable.

La turbidez ademas de que es objetable desde el punto de vista estético, puede
contener agentes patogenos adheridos a las particulas en suspension. El agua con
suficientes particulas de arcilla en suspension (10 unidades de turbidez), se aprecia a
simple vista. Las fuentes de agua superficial varian desde 10 hasta 1.000 unidades de
turbidez, y los rios muy opacos pueden llegar a 10.000 unidades.

Las mediciones de turbidez se basan en las propiedades dpticas de la suspension
que causan que la luz se disperse o se absorba. Los resultados se comparan luego con

los que se obtienen de una suspension estandar.
2. INDICADORES QUIMICOS.

El analisis quimico del agua permite conocer la cantidad y calidad de las sales

disueltas. Estas sales disueltas pueden encontrarse en gran cantidad o en minimas
proporciones.

Los multiples compuestos quimicos disueltos en el agua pueden ser de origen
natural o industrial y seran beneficos o dafiinos de acuerdo a su composicion y
concentracion. Por ejemplo el hierro y el manganeso en pequefias cantidades no solo
causan color, también se oxidan para formar depdsitos de hidréxido férrico y 6xido de
manganeso dentro de las tuberias de agua.

Las aguas duras son aquellas que requieren cantidades considerables de jabon
para producir espuma y también forma incrustaciones en tuberias de agua caliente y
calderas. La dureza del agua se expresa en miligramos equivalentes de carbonato de
calcio por litro.

Recordemos que el agua quimicamente pura es la combinacion de oxigeno e
hidrégeno y puede obtenerse en laboratorios por el fendmeno de electrdlisis y en la
naturaleza durante las tormentas eléctricas.

Para calificar el agua como potable, sus condiciones quimicas deben ser tales
que resulte: “de gusto agradable y con una cantidad de sales disueltas que no sean ni
excesivas, ni exigua.”.

En cuanto a la naturaleza de estas sales, no debe originar perjuicios ni trastornos
a la salud humana. En este sentido se define como agua potable “el agua que no

contiene sustancias perjudiciales ni toxicas, con respecto a la fisiologia humana.”

23



Digamos que se han establecidos especificaciones o limites para los distintos
componentes de las aguas, pero con cierta tolerancia de las mismos, los que se
mantienen mientras no se demuestre por la experiencia que son perjudiciales.

2.1. Dureza de las aguas.

La dureza de las aguas se origina por las sales de calcio y de magnesio. Se
distingue: dureza temporaria o de carbonatos y dureza permanente o de no carbonatos,
division que no es totalmente exacta.

Desde el punto de vista doméstico, industrial, etc., las aguas muy duras acarrean
los siguientes inconvenientes:

e Mayor gasto o consumo de jabon

Menor duracién de la ropa que se lava

Incrustaciones en los utensilios de cocina

Incrustaciones en calderas y cafierias

En el cocimiento de verduras

Sobre la salud humana
“Donde se bebe agua blanda hay tendencias en los chicos al raquitismo y una
formacion 6sea muy pobre. Por el contrario, las aguas duras acarrean inconvenientes a
la salud: gota, reuma y principalmente la piel de las personas puede estar muy afectada.
Ademas la digestibilidad de los alimentos se encuentra disminuida por la accién de las
aguas duras”.
2.2. Elementos quimicos que se encuentran en el agua.
Los elementos quimicos que se encuentran en el agua natural y que producen
alcalinidad, dureza y salinidad y se divide en cuatro grupos:
2.2.1. Grupo 1: Producen solo alcalinidad
e Carbonato de potasio — K.CO3
¢ Bicarbonato de Potasio - KHCOs3
e Bicarbonato de Sodio - NaHCOs3
e Carbonato de Sodio - Na2COs
2.2.2. Grupo 2: Producen dureza carbonatada y alcalinidad
e Carbonato de Calcio - CaCO3
e Carbonato de Magnesio - MgCOs
e Bicarbonato de Calcio — Ca(HCO3)
e Bicarbonato de Magnesio — Mg(HCO3)>
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2.2.3. Grupo 3: Producen salinidad y dureza no carbonatada
e Sulfato de Calcio — CaSOs
e Cloruro de Calcio — CaCl;
e Nitrato de Calcio — Ca(NOs)2
e Sulfato de Magnesio — MgSQOa4
e Cloruro de Magnesio — MgCl»
¢ Nitrato de Magnesio — Mg(NOzs)

2.2.4. Grupo 4: Producen salinidad, pero no dureza
e Sulfato de Potasio — K2SO4
e Cloruro de Potasio — KCI
¢ Nitrato de Potasio — KNO3
e Sulfato de Sodio — NaxSO4
e Cloruro de Sodio — NaCl
¢ Nitrato de Sodio — NaNO3

2.3. Acidez de las aguas.
Las substancias que producen acidez al agua, pueden provenir de volcamientos,
pero también son frecuentes en el tratamiento de aguas y son:
e Acido Sulfdrico — H2SO4
e Sulfato Ferroso — FeSO4
e Sulfato de Aluminio — Alz(SO4)2
2.4. Otras substancias.

Las aguas pueden contener ademas otras substancias que generan molestias o

trastornos al organismo, dichas substancias son:
e Fenol.

En las fuentes de abastecimiento de agua solo se lo encuentra como proveniente
de residuos industriales vertidos al agua. Una pequefia concentracion en presencia de
cloro produce un gusto muy desagradable.

e Arsénico.
Suele encontrarse en pequefias cantidades salvo alguna excepcion y se aumenta
cuando existen vertidos de residuos industriales o por arrastre con aguas de lluvia del
arseniato de plomo que se usa en desinfeccion de arboles frutales.

e Selenio.
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Normalmente se presencia no es significativa en los servicios de agua
superficiales, pero suele encontrarse con mayor frecuencia en los abastecimiento de
aguas subterréneas, y depende naturalmente de la composicion del suelo de donde se
extrae el agua.

e Cromo hexavalente.

No esta presente en las aguas naturales, se agrega como consecuencia de los
vertidos industriales y en dosis importantes puede irritar las mucosas del sistema
digestivo

e Plomo.

Précticamente no existe en las aguas naturales superficiales, pudiendo detectarse
su presencia en aguas subterrdneas que proceden de suelos que contengan el mineral
galeno. Su presencia en aguas superficiales generalmente proviene es consecuencia de
vertidos industriales. EI aumento de sales de plomo en el agua puede producir
envenenamiento cronico o agudo.

e Hierro.

No produce trastornos en la salud en las proporciones en que se lo encuentra en
las aguas naturales. Mayores concentraciones originan coloracion rojiza en el agua y
mancha la ropa blanca. También puede provenir de residuos industriales en forma de
sales ferrosas y férricas.

e Manganeso.

De forma similar al hierro no es problema para la salud. En combinacion con el
plomo puede colorear la ropa blanca. En las plantas de agua potable y en especial en los
filtros de agua y conductos de distribucion favorece el desarrollo de ciertos
microorganismos.

e Fluor.

Procede de cenizas y rocas de formacién ignea. Se demostr6 que en
concentraciones excesivas produce fluorosis, sin embargo en pequefias cantidades
favorece y fortalece la denticién de los nifios hasta los 9 afios, la dosis que produce ese
efecto benéfico esta entre los 1,5 y 6 ppm. , los efectos tdxicos ocurren con grandes
concentraciones. Una dosis de 230 mg es muy tdxica y es mortal en los 4.000 mg por
litro.

e Cobre.
En forma natural solo se encuentran indicios de la presencia del cobre y en el

agua potable puede existir debido a la corrosion de las cafierias o accesorios de cobre o
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bronce, también el sulfato de cobre (CuSQOs) que se aplica para controlas las algas en
las plantas de potabilizacion. La presencia de cobre en aguas naturales no acarrea
problemas de salud y en las concentraciones que pueden ser tdxicas, adquiere un sabor
muy desagradable que la hacen imbebible.

e Zinc.

De forma similar al cobre solo hay indicios en las aguas naturales. En el agua
potable proviene de la corrosion de las tuberias de hierro galvanizado o bronce. El
exceso produce rechazo por el sabor desagradable.

e Magnesio.

Es uno de los minerales que junto con el calcio produce la dureza del agua. En

cantidades importantes puede producir efectos laxantes.
e Cloruro.

En el agua potable, su presencia se debe al agregado de cloro en las plantas
potabilizadoras como desinfectante. En altas concentraciones y en combinacion con
otras sales producen sabores desagradables.

o Sulfatos.

El radical sulfato tiene importancia cuando va asociado a aguas muy

mineralizadas ya que produce un efecto laxante.
e Calcio.

Junto con el magnesio son los principales causantes de la dureza. Representa
mas un problema econdémico por las incrustaciones en cafierias, que un problema de
salud.

e Yodo.

El agua natural contiene cantidades insignificantes. Su ausencia tiene
significacion en la enfermedad Ilamada bocio. Se estima que normalmente se deben
ingerir 0,05 a 0,10 mg de yodo por dia.

e Nitratos.

Se ha comprobado que altas concentraciones de nitratos en el agua produce
cianosis 0 metahemoglobinemia, que afecta especialmente a los nifios menores de 6
afios. Las concentraciones altas de nitratos generalmente se encuentran en el agua en

zonas rurales por la descomposicién de la materia orgénica y los fertilizantes utilizados

3. INDICADORES BIOLOGICOS.
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Las aguas poseen en su constitucion una gran variedad de elementos bioldgicos
desde los microorganismos hasta los peces.

El origen de los microorganismos puede ser natural, es decir constituyen su
hébitat natural, pero también provenir de contaminacién por vertidos cloacales y/o
industriales, como también por arrastre de los existentes en el suelo por accién de la
luvia.

La calidad y cantidad de microorganismos va acompafiando a las caracteristicas
fisicas y quimicas del agua, ya que cuando el agua tiene temperaturas templadas y
materia organica disponible, la poblacion crece y se diversifica. De la misma manera los
crustaceos se incrementan y por lo tanto los peces de idéntica manera.

La biodiversidad de un agua natural indica la poca probabilidad de que la misma
se encuentre contaminada. EI agua potable para ser considerada como tal, debe estar
exenta de toda bacteria u organismo patogeno.

La naturaleza de bacteria u organismo patdgeno varia segin el origen de la
fuente o material contaminante del agua, pues habitualmente no es el agua medio
propicio para el desarrollo o cultivo de estos gérmenes, los que generalmente provienen
de las materias fecales (portadores), desechos animales, etc. que entran en contacto con
el agua.

En el andlisis bacterioldgico no se efectia habitualmente la investigacion de
estos organismos patdgenos especificos o alguno determinado, pues seria una tarea muy
complicada. Se sigue entonces un camino indirecto, para lo cual se efectGan dos clases
de determinaciones:

e Contar el numero de bacterias que contiene el agua en examen, para lo cual se
siembra la muestra en un medio nutritivo sélido apropiado y se incuba a 37°C
durante 24 hs. A ese termind el nimero de colonias que se han desarrollado se
considera como el numero de bacterias que contiene el agua.

e Determinacion del indice coliforme, que consiste en investigar la presencia de
bacterias coliformes que como sabemos son caracteristicas de la flora intestinal
(por contaminacidn fecal).

La investigacion de bacterias coliformes puede hacerse en las aguas en forma
cuali- o cuantitativamente. La determinacion cuantitativa es la que tiene mas
significacion y se funda en sembrar en medios nutritivos especiales, volumenes
crecientes de agua y determinar con que volumen minimo del agua original, el resultado

es positivo.

28



En las aguas profundas no se encontraran bacterias coliformes, pero si en las

superficiales, es decir todas las fuentes superficiales se consideran como contaminadas.

4. INDICADORES MIXTOS.

Por otra parte existen unos tipos de indicadores que combinan diversos

parametros como por ejemplo: el ICG; que contiene otros 23 indicadores tanto quimicos

como fisicos, por ejemplo la conductividad, nitratos, pH, DBO, etc.
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VIIl. DISTRIBUCION
URBANA DEL AGUA.
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El ciclo del agua es el recorrido que realiza por el planeta debido a los cambios
de estado que sufre. En una ciudad, el agua realiza también un recorrido que podriamos
Ilamar ciclo urbano del agua.

En las zonas urbanas de los paises desarrollados uno de los principales estudios
previos que se realizan es el calculo del volumen de agua que va a necesitar la nueva
zona urbana. En caso de que no disponga de agua suficiente para abastecer a la nueva
area urbana, el proyecto no deberia aproarse ni seguir adelante mientras no se cumpla
este requisito.

El agua es un bien fundamental en nuestro modo de vida. Un porcentaje elevado
del agua se dedica al consumo domestico y al consumo publico urbano.

Para ello se construyen unas redes urbanas de canalizaciones bien diferenciadas:
por un lado existe una red de abastecimiento y distribucién del agua y, por otro lado,
una red de recogida de las aguas residuales. Sobre estas redes se realiza un trabajo de
revision y conservacion permanente, puesto que un mal estado de las canalizaciones

puede suponer grandes pérdidas de agua.

1. CICLO URBANO DEL AGUA.
1.1. Recogida.

El agua se obtiene directamente de su curso natural o se almacena en embalses
para asegurar el abastecimiento en épocas de sequia.
1.2. Potabilizacion.

El agua natural no suele ser apta para el consumo domestico. Antes de ser
distribuida pasa por una planta potabilizadora, donde es tratada para tal fin.
1.3. Distribucion.

El agua es distribuida hasta cada hogar, fuente o punto de abastecimiento de la
zona urbana.
1.4. Desecho.

Una vez utilizada, el agua es cogida en las redes de alcantarillado y es exportada.
1.5. Depuracion.

Antes de volver el agua a su cauce natural debe pasar por una planta depuradora
para eliminar los elementos contaminantes.
1.6. Devolucion.

Las aguas se devuelven a la naturaleza libres de elementos contaminantes, de

modo que el impacto que produzcan sea minimo.
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VIII. TRATAMIENTO
DEL AGUA POTABLE.
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En ingenieria ambiental el término tratamiento de aguas es el conjunto de
operaciones unitarias de tipo fisico, quimico o biolégico cuya finalidad es la
eliminacion o reduccion de la contaminacion o las caracteristicas no deseables de las
aguas, bien sean naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales —Illamadas, en el
caso de las urbanas, aguas negras—. La finalidad de estas operaciones es obtener unas
aguas con las caracteristicas adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la
combinacion y naturaleza exacta de los procesos varia en funcion tanto de las

propiedades de las aguas de partida como de su destino final.

Debido a que las mayores exigencias en lo referente a la calidad del agua se
centran en su aplicacion para el consumo humano y animal estos se organizan con
frecuencia en tratamientos de potabilizacidn y tratamientos de depuracion de aguas

residuales, aunque ambos comparten muchas operaciones.

1. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DEL AGUA.

Son muchos los tratamientos del agua que existen pero no todos hacen que sea

adecuada para nuestro consumo. Una ETAP (Estacion de Tratamiento de Agua Potable)
consta de diversas etapas. Aqui aparecen algunas de estas etapas:
1.1. Osmosis inversa.

La 6smosis inversa estd basada en la aplicacion de una presion sobre una
disolucién concentrada para que la misma pase a través de unas membranas. Al
efectuarse ese proceso la mayor parte de las sales disueltas quedan retenidas y
conseguiremos un agua con una menor concentracion salina.

1.2. Descalcificadores.

Los descalcificadores son equipos, que mediante un proceso de intercambio de
iones, reducen la dureza del agua, rebajando los niveles de calcio y magnesio a niveles
Optimos para el consumo.

1.3. Floculacion.

El agua pasa a unas piscinas, llamadas camaras de decantacion, en las que se
afiaden sustancias quimicas, llamadas floculantes. Estas, actan sobre la materia en
suspension del agua en forma de dispersion coloidal. En una dispersion coloidal, la fase
solida y la liquida no se pueden separar por decantacion, por ello se necesita emplear
sustancias floculantes, que se encargaran de juntar las sustancias coloidales presentes en
el agua facilitando una posterior decantacion y filtrado.

1.4. Decantacion.
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El agua se mantiene en reposo en las camaras de decantacion. Los sélidos en
suspension y sustancias coloidales aglutinadas se acumulan en el fondo por el efecto de
la gravedad. Tras un periodo de tiempo, se recoge el agua de la parte superior que ya no
contiene esos materiales.

1.5. Filtracion.

El agua sin sustancias en suspension pasa por unas camaras en las que se
produce la filtracion. El agua pasa por depésitos de arena de diferente grosor en los que
se retienen los elementos no deseables que presenta.

1.6. Neutralizacion.

La acidez del agua se ajusta mediante la adicion de reactivos quimicos
apropiados (cal o sosa). El objetivo es que el paso del agua no corroa las tuberias o
provoque deposicion de incrustaciones a la red de distribucion.

1.7. Desinfeccion.

El agua puede presentar microorganismos patégenos del agua perjudiciales para
el ser humano, por lo que debe ser desinfectada. EI método mas utilizado es el
tratamiento con desinfectantes como cloro o hipoclorito.

1.7.1. Agua tratada con ozono.

La calidad de la desinfeccion con ozono es mejor que la conseguida con el cloro,
debido al gran poder oxidante del ozono. Con el ozono se consigue eliminar virus,
bacterias y microorganismos que son resistentes al cloro. Ademas actda con gran
rapidez por lo que en pocos segundos se pueden realizar tratamientos muy efectivos.
1.7.2. Filtros de carbon activado.

Se hace pasar el agua a través de un filtro con carbon activado, en bloque o
granular. Es uno de los sistemas de tratamientos de agua muy eficientes para eliminar el

cloro, mal olor y sabor del agua y también puede eliminar sélidos pesados.

2. ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.

Se denomina estacién de tratamiento de agua potable (ETAP) al conjunto de

estructuras en las que se trata el agua de manera que se vuelva apta para el consumo
humano.
Existen diferentes tecnologias para potabilizar el agua, pero todas deben cumplir
los mismos principios:
e Combinacién de barreras multiples (diferentes etapas del proceso de

potabilizacion) para alcanzar bajas condiciones de riesgo.
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e Tratamiento integrado para producir el efecto esperado.
e Tratamiento por objetivo (cada etapa del tratamiento tiene una meta especifica
relacionada con algun tipo de contaminante).

Si no se cuenta con un volumen de almacenamiento de agua potabilizada, la
capacidad de la planta debe ser mayor que la demanda méaxima diaria en el periodo de
disefio. Ademas, una planta de tratamiento debe operar continuamente, ain con alguno
de sus componentes en mantenimiento; por €so es necesario como minimo dos unidades
para cada proceso de la planta.

Una de las estaciones de tratamiento que mas se usan son las estaciones
depuradoras.

2.1. Estaciones depuradoras.

En las estaciones depuradoras son tratadas aguas residuales procedentes de las
ciudades y de la escorrentia de zonas urbanizadas. En estas plantas el agua es tratada,
depurada, mediante diferentes tipos de procedimientos. La finalidad es recuperar estas

aguas residuales para el consumo, cuando menos, como aguas de regadio.
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Gréfico 2. Funcionamiento de una estacién denuradora.
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2.2. Funcionamiento de una estacion depuradora.
2.2.1. Entrada y elevacion de agua.

El proceso de depuracién se inicia con la captacion y entrada de agua bruta
procedente de la red de saneamiento. El agua llega al pozo de gruesos donde los

materiales mas pesados decantan en el fondo y los mas voluminosos quedan retenidos.

e

Cuchara electro-hidraulica

Tornillos de Arquimedes

Reja
Pozo de gruesos )

I » 2.2.2. Desbaste.
Dibujo 2. Entrada y elevacion de agua.

A continuacion, se somete el agua
bruta a un proceso de desbaste para la eliminacion de solidos “gruesos” y ”finos”, los
cuales seran vertidos en cintas transportadoras y depositados finalmente en
contenedores para su posterior traslado al vertedero.

-

Rejas de Rejas de
“‘gruesos” “finos”

Cinta
transportadora

=)

Contenedores

Dibujo 3. Desbaste.
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2.2.3. Desarenado desengrasado y elevacion.

" R

Rasqueta

Entrada de aire

CAMAL RECOGIDA DE GRASAS

s L

CAMAL RECOGIDADE
AREMAS

Arenas Difusores de aire

2.2. 4. Decantacion primaria.
Dibujo 4. Desarenado desengrasado y elevacion
En esta fase se separan la

mayor parte de sélidos sedimentables y de material flotante que no pudieron ser

eliminados en etapas anteriores.

Mediante una decantacion fisica natural de los sélidos en suspension y una
flotacion, también natural, de las particulas menos densas. Los sélidos se depositan en
el fondo, mientras que las particulas se retiran mediante rasquetas giratorias en
superficie. El agua decantada se vierte en un canal que la conduce hacia el tratamiento

biologico.

-

Flotantes

Salida de agua decantada —]
]

Camara de reparto

Sélidos
decantados

.,

Dibujo 5. Decantacion primaria.

2.2.5. Tratamiento biologico.
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Una vez eliminada la mayor parte de los sélidos sedimentables, el agua es
llevada hasta los reactores biolégicos para ser sometida a un proceso que persigue
fundamentalmente la degradacién de la materia organica por la accién de una serie de

microorganismaos.
Los reactores biol6gicos disponen de dos zonas diferenciadas:

e Zona Aerobia: es un selector biolégico que permite el aumento del nimero de

bacterias desfosfatantes con respecto a las demas.

e Zona Anodxica: en ella se produce la degradacién del resto de materia
nitrogenada, que en la fase aerobica transformo los compuestos amoniacales en

nitritos y nitratos y que vuelve por la recirculacion.

e Zona Aireada: en esta zona se produce la degradacion de la materia organica
carbonatada.

ZONA ANDXICA

__Agitadores
~

A

ZOMA AIREADA

2.2.6. Decantador secundario.

Dibujo 6. Tratamiento bioldgico. . .
En la dltima fase de la depuracion se

separa el agua tratada del fango biol6gico formado en el tratamiento anterior. El proceso
se lleva a cabo en los decantadores secundarios donde el fango se deposita en el fondo y
el agua depurada se evacua por los vertederos para desembocar en los rios 0 mares con

las garantias de calidad exigidas.
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2.2.7. Tratamiento de fangos.

Dibujo 7. Decantador secundario. A lo largo de todo el proceso de

depuracion del agua residual se genera un importante volumen de fangos que es

necesario tratar y acondicionar para su posterior utilizacion como abono.
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| X. EL AGUA EN

ESPANA.
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Esparfia es una regidn que contiene zonas muy variables respecto a la cantidad de
agua que existe en cada una de ellas ya que las hay donde el agua es muy escasa, sobre
todo en la zona centro y sureste, y en cambio es bastante abundante generalmente en el
norte de Espafa.

Estos datos nos dan una idea de las numerosas precipitaciones que ocurren
durante todo un afio donde se podria demostrar el hecho de que claramente en la zona
norte son muy numerosas y por ello la lluvia y las diferentes minimas catastrofes se
suceden de tiempo en tiempo y en cambio en la mayoria del resto de la region no lo son
tanto pero resultan suficientes para esa zona.

Por todo ello y por el dificil control de la distribucidn del agua en Espafia hay un
gran problema que dificulta su reparticion la cual se controla lo mejor posible para crear
una mayor coordinacion entre los diferentes municipios y localidades mediante las
Confederaciones Hidrograficas que establecen unos limites de consumo del agua.

En el caso de las Islas Baleares y Canarias el agua se obtiene de acuiferos
subterraneos. Para el caso de la zona Levantina de Espafa se esta tratando de realizar
una serie de alternativas para poder dar la opcion a esa parte de la region que tiene mas
dificultades para dar uso al agua; se esta proponiendo la construccién de trasvases desde
el rio Ebro o el Tajo o incluso construir las desalinizadoras. En cuestion de trasvases
existen una serie de enfrentamientos y discusiones tanto politicos como sociales que no
permite el acuerdo entre ambas partes y por parte de las desalinizadoras se dice que

estas no son la solucion optima para estos casos a causa de su regular eficacia.

43



X. ENFERMEDADES
QUE PROVOCA EL
AGUA.
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Las enfermedades transmitidas por el agua son enfermedades provocadas por el
consumo del agua contaminada con restos fecales de humanos o animales y que
contiene microorganismos patogénicos. El estudio de la relacion agua/ salud y la
prevencion de enfermedades es de suma importancia. Sin embargo, la visién general de
las enfermedades transmitidas por el agua es complicada por un gran numero de
razones. Existe informacién disponible para ciertas aguas, saneamiento y enfermedades
relacionadas con la higiene (incluyendo salmonelosis, colera, sigelosis), pero otras
como la malaria, esquistosomiasis u otras infecciones mas recientes como legionelosis o
SARS CoV necesitan de un mayor analisis e investigacion. EIl problema que acarrean
muchos grupos de enfermedades en algunas ocasiones se puede atribuir al agua. El agua
es un importante trasmisor de enfermedades, sin embargo es dificil determinar la
importancia relativa de componentes acuaticos en ecosistemas locales. En paises en vias
de desarrollo, cuatro quintos de las enfermedades son transmitidas por el agua, siendo la
diarrea la causa principal de muerte infantil. La relacion agua- salud tiene una gran
importancia y fuerte dimension local, afectando a alrededor de 1.1billones de personas
que carecen de acceso a fuentes de agua potable mejoradas, y unos 2.4 billones de
personas con falta de saneamiento adecuado. Hoy en dia y tras mucha investigacion,
tenemos gran evidencia sobre el agua, saneamiento e higiene y enfermedades que traen
como consecuencia la muerte de unos 2.213.000 muertes anualmente y una perdida
anual de 82.196.000 -afio de adecuada calidad de vida.

Las estimaciones de la OMS indican que a nivel mundial unas 2 billones de
personas estan afectadas por esquistomas y hemintes transmitidos por el suelo y como
consecuencia 300millones sufren de graves enfermedades. Las enfermedades
transmitidas por el agua se extienden por la contaminacion de los sistemas de agua
potable con la orina y heces de animales y personas infectadas.

Esto generalmente ocurre en sistemas potables publicos y privados toman sus
aguas de las aguas superficiales (lluvia, calas, rios, lagos, etc.), que pueden estar
contaminadas por los restos de animales infectados o personas. Escorrentia de laderas,
campos sépticos, tuberias de aguas residuales, desarrollos industriales o residenciales
también pueden llegar a contaminar las aguas superficiales en algunas ocasiones. Esta
fue la causa de muchos eventos dramaticos de enfermedades fecal-oral como célera y
tifoide. De cualquier manera, existen otros modos en los que el material fecal puede

llevarse a la boca, por ejemplo a través de las manos o comida contaminada. El agua
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limpia es un requisito fundamental para la reduccion de enfermedades transmitidas por
el agua. Es un hecho que la existencia de enfermedades transmitidas por el agua puede
ser muy reducida si se dispone de agua limpia y disposicidn segura de heces.
1. LOS MICROORGANISMOS.
1.1. Bacterias
1.1.1. FIEBRE TIFOIDEA - SALMONELLA TYPHIS.

La fiebre tifoidea o fiebre entérica es una enfermedad infecciosa producida por

Salmonella typhi (bacilo de Eberth), o
Salmonella paratyphi A, B o C. Su reservorio es
el humano, y el mecanismo de contagio es fecal-
oral, a través de agua y de alimentos
contaminados con deyecciones. No confundir con
tifus que se produce por varias especies de

bacterias del género Rickettsia transmitidas por

parasitos externos (piojos).

Foto 3. Bacteria Salmonella
Tiphy

La bacteria ingresa por via digestiva y
llega al intestino, pasando finalmente a la sangre,
causando una fase de bacteriemia hacia la primera semana de la enfermedad;
posteriormente se localiza en diversos organos y produce fenémenos inflamatorios y
necréticos, debidos a la liberacion de endotoxinas. Finalmente, las salmonelas se
eliminan al exterior por las heces.

En el periodo de incubacidon, que dura de 10 a 15 dias, se aprecian trastornos del
estado general, una fase de bacteriemia con fiebre que aumenta progresivamente hasta
alcanzar 39-40 °C, en cuyo momento se mantiene, cefalea, estupor, roséola en el
vientre, tumefaccion de la mucosa nasal, lengua tostada, Glceras en el paladar y, a veces,
hepatoesplenomegalia y diarrea.

La enfermedad puede evolucionar a la curacion en 2 semanas o0 prolongarse con
localizaciones focales a partir de la quinta semana. Si no se somete a un tratamiento
adecuado pueden presentarse complicaciones graves, como hemorragia y perforacién
intestinal, shock séptico. Se produce un cierto grado de inmunidad que, aungue no
protege frente a las reinfecciones, cuando éstas se producen son mas benignas. El estado

de portador puede ser transitorio o cronico.
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1.1.2. COLERA - VIBRIO CHOLERAE.

El célera es una enfermedad aguda, diarreica, provocada por la bacteria Vibrio
cholerae, la cual se manifiesta como una infeccion intestinal. Los especialistas
mantienen que probablemente llegd a Europa desde la India, y pronto comenzo a cobrar
vidas en Europa en las primeras décadas del Siglo XIX. En Hungria se tienen los
primeros registros en 1830 y ya para 1831 habia cobrado cerca de 300.000 victimas.1
Rapidamente se propagé por Francia, Italia, Alemania e Inglaterra y sin saber
exactamente la naturaleza de la enfermedad durante un par de décadas. Finalmente ésta
fue descubierta por Filippo Pacini en el afio 1854, y posteriormente Jaume Ferran i Clua
elabord la primera vacuna. La infeccion generalmente es benigna o asintomatica, pero, a
veces, puede ser grave. Aproximadamente una de cada 20 personas infectadas puede
tener la enfermedad en estado grave, caracterizada por diarrea acuosa profusa, vomitos
y entumecimiento de las piernas. En estas personas, la pérdida rapida de liquidos
corporales lleva a la deshidratacion y a la postracion. Sin tratamiento adecuado, puede
ocurrir la muerte en cuestion de algunas horas.

El célera ha producido varias epidemias, algunas de ellas de alcance

practicamente mundial, como la que, partiendo de la India (zona de Bengala), asolo

Europa y América a principios del
siglo XIX. En enero de 1991 surgi6
una epidemia de collera en varios
paises del norte de América del Sur
que se difundié rapidamente. El brote
mas reciente de coélera esta registrado

en Haiti, a causa de los estragos del

terremoto producido en enero de
2010.

Foto 4. Bacteria Vibrio Cholerae
El cblera ha sido poco frecuente

en los paises industrializados durante los dltimos 100 afios; no obstante, esta
enfermedad ain es comun en otras partes del mundo, incluyendo el subcontinente Indio,
Sureste Asiético, Latinoamérica y el Africa Subsahariana.

Una persona puede adquirir colera bebiendo liquido o comiendo alimentos
contaminados con la bacteria del colera. Durante una epidemia, la fuente de

contaminacion son generalmente las heces de una persona infectada. La enfermedad
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puede diseminarse rapidamente en areas con tratamientos inadecuados de agua potable
y aguas residuales. La bacteria del cOlera también puede vivir en rios salubres y aguas
costeras.

Es poco comun la transmision del colera directamente de una persona a otra; por
lo tanto, el contacto casual con una persona infectada no constituye un riesgo para
contraer la enfermedad. Se presenta como epidemia donde existen condiciones
sanitarias deficientes, hacinamiento, guerra e inanicion. Areas endémicas son: Asia,
Africa, el Mediterraneo y mas recientemente, América Central y del Sur. Un tipo de
Vibrio ha estado asociado con los mariscos, especialmente ostras crudas. También son
factores de riesgo residir en areas endemicas o viajar por ellas, asi como beber agua
contaminada o no tratada.

1.1.3. DISENTERIA BACTERIANA — SHIGELLA SPP.

Esta bacteria llega al tubo digestivo del hombre por ingesta de agua u otros
alimentos contaminados y se aloja en el intestino grueso. (contagio fecal-oral). Provoca
la llamada disenteria bacilar, que se da con mayor frecuencia en las regiones tropicales
del planeta con higiene deficiente, pero por ser sumamente contagiosa producen brotes
epidémicos en todo el mundo.

El periodo de incubacion es entre uno a cuatro dias. En los nifios pequefios el
comienzo es dramatico: fiebre, irritabilidad, nduseas y vomitos, dolores abdominales y
diarreas profusas, que se acentlian en 48hs. acompafiadas por pérdida de sangre y pues.
El adulto tiene mas resistencia a la enfermedad, pudiendo tener un cuadro clinico leve.

Se trata de una diarrea autolimitada que rara vez sobrepasa la afectacion
intestinal, pudiendo alcanzar el caracter de gravedad, en especial en nifios y ancianos.
En los nifios se puede complicar con el Sindrome Urémico Hemolitico. Las heces de los
enfermos y de los portadores sanos contienen grandes cantidades de bacterias. Las
moscas transportan las bacterias en sus patas, en su saliva y en sus heces;
depositdndolas en los alimentos expuestos al aire libre. Para prevenirla se deben
eliminar sanitariamente las excretas, asi como también purificar el agua. Combatir las

moscas Yy proteger la fuente de abastecimiento de agua de la contaminacion fecal.

1.1.4. LEPTOSPIROSIS — LEPTOSPIRA.
Los huéspedes primarios son los roedores, que cargan los organismos en sus
rifiones y el paciente se puede contaminar por vadear o nadar en aguas

contaminadas con orines de roedores. Es una infeccion grave y poco comdn que

48



ocurre cuando se entra en contacto
con la bacteria Leptospira. La
bacteria Leptospira se puede
encontrar en aguas dulces que han
sido contaminadas por la orina de
animales. La infeccion ocurre en
climas célidos. No se propaga de
una persona a otra, excepto en

Casos muy raros cuando se

transmite a través de la leche

Foto 5. Bacteria Leptospira

materna o de una madre a su feto.

Algunos de los factores de riesgo son:

e Exposicion ocupacional: agricultores, granjeros, trabajadores de los
mataderos, cazadores (tramperos), veterinarios, lefiadores, personas que
trabajan en las alcantarillas, personas que trabajan en los arrozales y el personal
militar.

o Actividades recreativas: nadar en aguas dulces, hacer canotaje, kayaking y
ciclomontafiismo en &reas calidas.

e Exposicion en el hogar: perros mascota, ganado domeéstico, sistemas de
recoleccion de agua de lluvia y roedores infectados.

1.1.5. ESTREPTOCOCOS.

Los estreptococos son organismos anaerobios facultativos y Gram Positivos que
a menudo aparecen formando cadenas 0 por pares y son catalasa-negativa.

Las infecciones por estreptococos (strep abreviado) causa una variedad de
problemas con la salud. Existen dos tipos: grupo A y grupo B. Ambos se tratan con
antibidticos.

El estreptococo del grupo A causa:

e Infeccidén en la garganta: garganta adolorida, enrojecimiento, a veces con

plaquetas blancas en las amigdalas.

e Escarlatina: erupcion color rojo en el cuerpo.

¢ Impétigo: infeccion en la piel.

¢ Sindrome del shock toxico.

o Celulitis y fascitis necrotizante (enfermedad necrotizante).
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Los estreptococos del grupo B pueden causar infecciones sanguineas, neumonia
y meningitis en los recién nacidos. El
examen médico durante el embarazo puede
indicar la presencia de la bacteria. Si resulta
positivo, los antibidticos intravenosos
durante el parto pueden salvarle la vida a su
bebé. Los adultos también pueden
contagiarse con infecciones por

estreptococos del grupo B, especialmente si

son ancianos o tienen otros problemas con la
salud. Los estreptococos del grupo B Foto 6.

pueden causar infecciones de las vias urinarias, )
la piel y neumonia en adultos.

1.1.6. E-COLI.

E. Colies el nombre de un tipo de 1
Escherichia coli. La mayoria de las E. Coli son
inofensivas. Sin embargo, algunos tipos pueden
producir enfermedades y causar diarrea. Un
tipo causa la diarrea del viajero. El peor tipo
de E. Coli causa una diarrea hemorragica y a
veces puede causar insuficiencia renal y hasta
la muerte. Estos problemas tienen mas
probabilidades de ocurrir en nifios y en adultos
con sistemas inmunolégicos debilitados.

Se pueden adquirir infecciones por E.

Colial consumir alimentos que contienen la

bacteria. Para ayudar a evitar la intoxicacion Foto 7. Escherichia coli.

por alimentosy prevenir infecciones, manipule

la comida con seguridad. Cocine bien las carnes, lave las frutas y verduras antes de
comérselas o cocinarlas, y evite la leche y los jugos sin pasteurizar. También puede
adquirir la infeccion al tragar agua en una piscina contaminada con desechos humanos.
La mayoria de los casos de infeccion por E. Coli mejoran espontaneamente en 5 a 10

dias.
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1.1.7. LOS MICROORGANISMOS (TSA-AGAR).

El TSA-Agar es un medio de uso general que permite el crecimiento tanto de
microorganismos exigentes como no exigentes, que incluyen bacterias aerobias y
anaerobias. Permite visualizar reacciones hemoliticas que producen muchas especies
bacterianas. Tiene por base una fuente proteica (digeridos tripticos, digeridos proteicos
de soja) con una pequefia cantidad de hidratos de carbono naturales, cloruro sédico y
5% de sangre. Es un medio recomendado para la deteccion y recuento de una amplia
gama de microorganismos. La presencia de Lectina y Tween permite neutralizar la
actividad antibacteriana, facilitando la investigacion de los gérmenes en productos o
superficies que contengan: Aldehidos, derivados fendlicos, o0 amonio cuaternario. La
aportacion de caseina y peptonas de soja al Agar de Tripticasa-soja hace el medio muy
nutritivo por el suministro de nitrdgeno organico, particularmente aminoacidos y
péptidos de cadena més larga. La presencia de estas peptonas en el medio permite el
cultivo de una gran variedad de gérmenes aerobios y anaerobios que crecen
rapidamente, asi como los del género Candida. También permite el crecimiento de
algunos gérmenes exigentes como estreptococos, pPNeUmMococos, Brucella,

corinebacterias, Erysipelothrix y Pasteurella.

1.2. Virus.
1.2.1. HEPATITIS INFECCIOSA — HEPATITIS VIRUS.

La hepatitis A (anteriormente conocida como hepatitis infecciosa) es una
enfermedad del higado causada por el virus de la hepatitis. La enfermedad es bastante
comun. Cualquiera puede tener hepatitis A, pero ocurre con mas frecuencia en los nifios.
El virus de la hepatitis A entra al cuerpo por la boca y se propaga en las heces fecales.
El virus puede ser transmitido a través de las manos de una persona infectada, y se
puede contagiar por contacto directo, o por consumir alimentos o bebidas que han sido
manejados por el individuo. En algunos casos, se puede propagar por beber agua que ha
estado contaminada con aguas residuales tratadas en forma inadecuada. Las practicas
sexuales que permiten el contacto oral o de las manos con las heces fecales, pueden

resultar en la transmision de persona a persona.
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Foto 8. Hepatitis virus

1.3. Protozoos.
1.3.1. DISENTERIA AMEBIANA — ENTAMOEBA HISTOLYTICA.

El término disenteria se emplea para designar las enfermedades infecciosas que
presentan diarrea sanguinolenta. Existen diferentes microorganismos capaces de
producir disenteria. Cuando hablamos de disenteria amebiana nos referimos a una
disenteria producida por un tipo de ameba: Entamoeba histolytica. Las amebas no
son bacterias ni virus sino protozoos, es decir, organismos de una Unica célula cuya
estructura es similar a las de los animales superiores.

Esto hace que sean resistentes a los antibiéticos habituales porque, en general,
estos realizan su accion sobre las estructuras que caracterizan a las bacterias y las
diferencian de los animales superiores. El parasito se adquiere al consumir agua o
alimentos contaminados con quistes de amebas. El paréasito se establece en el intestino
donde puede vivir como "comensal” sin producir enfermedad alguna, producir una
inflamacion intestinal o, atravesando la pared del intestino, pasar a la sangre y producir
enfermedad en otros érganos como el higado, el pulmon o el cerebro.

1.3.2. DIARREA - GIARDIA LAMBLIA INTESTINALIS.

- La Giardiasis es una de las infecciones parasitarias

mas extendidas en todo el mundo. El ser humano es el

principal reservorio, aunque no el U{nico, siendo la

ingestion de agua contaminada la via de adquisicién mas

. habitual. EI sintoma predominante es la diarrea. La mayor

_ parte de las infecciones tienen lugar tras la ingestion de
Foto 9. Bacteria

Giardia Lamblia
conducciones de agua potable, contaminacion de éstas a partir de filtraciones de aguas

aguas contaminadas, ya sea por mal saneamiento de las
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fecales o consumo de agua en lagos y rios por parte de excursionistas. Debemos
recordar que la cloracion del agua corriente neutraliza la contaminacion bacteriana, pero
no suele destruir los quistes de Giardia. Menos frecuentes son los casos debidos a
ingesta de alimentos contaminados (sobre todo vegetales crudos) o a transmision fecal-
oral en instituciones cerradas (guarderias, hospitales psiquiatricos...) 0 en relacion con
practicas homosexuales. En paises en vias de desarrollo es mas comun el carécter
endémico, mientras que en &reas mas industrializadas suele dar lugar a brotes
epidémicos.

Giardia lamblia, tambien denominada G.intestinalis o G.duodenalis,
es un protozoo flagelado presente en el medio ambiente en forma de quiste. Cuando
estos quistes son ingeridos, se libera la forma adulta o trofozoito, que pasa a colonizar la
mucosa del intestino delgado proximal con ayuda de un disco adherente situado en la

cara ventral del parasito.

1.4. Helmintos.
1.4.1. BILHARZIA - SCHISTOSOMA SPP.

La Bilharziasis (Esquistosomiasis) es una enfermedad parasitaria producida por
la presencia de un trematodo del género Schistosoma en el sistema venoso mesentérico
o0 vesicular de los humanos, durante su ciclo de vida que puede durar afios. Los huevos
provocan minusculos granulomas y cicatrices en los érganos en que se alojan. El cuadro
sintomatico depende del nimero y sitio en que se alojen los huevos en el huésped
humano. Schistosoma mansoni (el dnico descrito que existe en América del Sur vy
algunas islas del Caribe) origina fundamentalmente sintomas
hepaticos e intestinales, inclusive diarreas, dolor abdominal
y hepato-esplenomegalia. Los efectos méas importantes son las
complicaciones que surgen por la infeccion crénica: fibrosis
hepética e hipertension portal y tal vez cancercolorectal, en la

forma intestinal y de vejiga en la forma vesical.

Foto 10. La infeccion se adquiere por el contacto directo con
Schistosoma Spp. agua infectada que contiene larvas (cercarias), que se han
desarrollado en los caracoles. Los huevos salen con las heces. En el agua los huevos
liberan las larvas, (miracidios) que penetran en el huésped adecuado (un caracol de agua
dulce). Después de algunas semanas, las cercarias salen del caracol, y penetran a la piel

del hombre, por lo regular mientras trabaja, nada o vadea en el agua.
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1.4.2. LOMBRIZ - DRACUNCULUS MEDINENSIS.

El gusano de Guinea (Dracunculus medinensis) es una especie de nematodo
parasito de la familia Dracunculidae. Los
humanos son huéspedes de esta especie.
Es un paréasito frecuentemente hallado
por en los tejidos subcutdneos y en
musculos de humanos, perros, y a veces
en vacunos y en equinos. EI nombre

médico de la enfermedad que produce es

dracunculiasis y fue descubierto por la

Foto 11. Dracunculus medinensis

parasitdloga Pao Soler. Causa nddulos cutaneos y subsecuentes Ulceras.

Las lombrices redondas de gran tamafio Ilamadas
Dracunculus medinensis causan dracunculiasis (infeccion del gusano de Guinea) — una
dolorosa infeccién ulcerante. Los gusanos se ingieren originalmente como larvas que
portan las pulgas acuaticas presentes en aguas contaminadas. Después de mas o menos
un afo, el gusano maduro trata de emerger del cuerpo humano para reproducirse. Esta
salida, la cual ocurre a menudo a través de las piernas, causa las dolorosas ampollas por
las cuales se conoce la enfermedad. La infeccion del gusano de guinea puede incapacitar
a sus victimas y dejarlas imposibilitadas de asistir al trabajo o a la escuela. Algunas
personas sufren complicaciones como infeccion, artritis e incluso rigidez permanente de
las extremidades.

Muchas victimas tratan de aliviar esta incomodidad sumergiendo en agua las
ampollas causadas del gusano de guinea. Infortunadamente, esta practica tipicamente

estimula al gusano a liberar miles de larvas en el agua, y asi vuelve a comenzar el ciclo.
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XI.LFUENTES DE LA
ZONA.
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1. PASAI ANTXO.

Calle: Parque de los Gatos

| Fuente (n°): 1

Fecha: 23-11-12

| Distrito: Pasai Antxo

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X | Circular
Plaza Rectangular X
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clasico
Elevada Moderno X
Aras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro

Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marron
Otros Verde

GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO

Hasta el grifo 1

Con llave ﬁwl)t el 118
Con palanca Anchura (m) 0,15
Otros Diametro del grifo (cm) 1,5

OBSERVACIONES: La fuente estd oxidada aunque el grifo esta en

buen estado.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCEiIEBéégDNA)\ADS PARA Muy buena
Muy buena Buena
Buena X Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X
Adecuado X | Inadecuada
(m¥s) | 4,8x10°
Inadecuado CAUDAL s) 0.048
A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE
CONTINUA CAYENDO 16
Elevado EL AGUA DESPUES DE
SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: Desagiie atascado por hojas y restos. El agua de la
fuente al caer al desague salpica y moja el suelo que la rodea lo cual permite
la posibilidad de resbalarse o mojarse.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,2
Temperatura (°C) 12,3
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 9600
Dureza total -GH- (°d) 8
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 0
Oxigeno disuelto (mg/1) 14
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/1) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/l) 0,8
Materia Azul de metileno (%) 100
organica Permanganato (%) Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 10

OBSERVACIONES:
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Mapa 1. Fuente 1A.

Esta fuente de estilo moderno, acorde con su entorno, se encuentra en una zona
recreativa, rodeada de jardines. No se encuentra dentro del parque infantil sino a una
distancia prudente de €l para evitar riesgos y hacer que sea mas accesible beber de ella.

La accesibilidad a la fuente es buena, los adultos pueden hacer uso de ellas sin
necesidad de agacharse demasiado, ya que el grifo esta bastante alto.

La fuerza del agua es adecuada, aunque debido a la altura a la que se encuentra
el grifo el agua salpique mucho el alrededor.

Una vez pulsado el botdn el agua sigue cayendo demasiado tiempo, lo que
supone un desperdicio de agua.

La parte superior de la fuente esta oxidada aunque esto no afecta a su
funcionamiento ni a la calidad del agua. En el desagiie de la fuente, por otra parte,
aparecen varias hojas y restos de plastico que pueden atascarlo, por ello consideramos
que la limpieza de la fuente no es muy buena.

59



Foto 13. Fuente 1A. El grifo de la fuente.
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Calle: Molinao

\ Fuente (n°): 2

Fecha: 23-11-12

\ Distrito: Pasai Antxo

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X | Circular
Plaza Rectangular X
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clésico
Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro

Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde

GRIFO Otro
Con pulsador X TAMANO

Hasta el grifo 0,78

Con llave Altura (m) Total g 0.96
Con palanca Anchura (m) 0,155
Otros Diametro del grifo (cm) 1,5

OBSERVACIONES: Presencia de obras alrededor. Oxidacion en la

parte superior de la fuente.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA
PERSONAS Muy buena
Muy buena Buena
Buena X Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada
Adecuado X | Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (?:;5)
A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE
CONTINUA CAYENDO
Elevado EL AGUA DESPUES DE
SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: No funciona.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH

Temperatura (°C)

Color

Olor

Turbidez

Sélidos en suspension (mg/l)

Dureza total —GH- (°d)

Dureza de carbonatos —KH- (°d)

Oxigeno disuelto (mg/I)

Nitrato (mg/l)

Nitrito (mg/l)

Amoniaco (mg/l)

Fosfato (mg/1)

Cloro (mg/1)

Azul de metileno (%)

Materia organica

Permanganato

Estreptococos

E. coli

Microorganismos (TSA Agar)

OBSERVACIONES:
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Mapa 2. Fuente 2A.

Esta fuente se encuentra alejada del centro del pueblo, en un parque infantil
cerca del rio Molinao.

La fuente no funciona. Es de estilo moderno y la accesibilidad a ella es buena ya
que tiene una altura adecuada y el agua cae en direccién hacia el suelo. Se pueden
presenciar obras alrededor del parque, hay bloques de casas en construccién
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Foto 14. Fuente 2A. La fuente en su entorno
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Calle: Plaza Axular

| Fuente (n°): 3

Fecha: 23-11-12

| Distrito: Pasai Antxo

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X | Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clasico X
Elevada Moderno
A ras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMARNO
Hasta el grifo | 0,756
Con llave Altura (m) Total g 115
Con palanca Anchura (m) 0,2
Otros Diametro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La fuente es de estilo clésico y se situa en un
parque infantil, cerca de una carretera.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X | No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA
PERSONAS Muy buena

Muy buena Buena X
Buena X | Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada
Adecuado X | Inadecuada X

(m¥s) | 1,89 x10*
Inadecuado CAUDAL ) 0,189
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE
CONTINUA CAYENDO 0
Elevado X EL AGUA DESPUES DE
SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desagtie se encuentra taponado a causa de

papeles tirados por los nifios.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,45
Temperatura (°C) 16,4
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 11600
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/I) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/1) 0,8
Materia orgénica Azul de metileno (%) 100
Permanganato (%) Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 5

OBSERVACIONES:
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Mapa 3. Fuente 3A.

La fuente esta situada entre un parque infantil y una carretera en la Plaza Axular.
Esta fuente corresponde a un estilo clasico.

La accesibilidad a la fuente es buena tanto por su altura, la direccién del agua y
porque no hay ningun objeto que obstaculice para poder hacer uso de ella.

El agua sale con demasiada fuerza, y deja de salir una vez quitada la mano del
pulsador del grifo, por lo que es incomodo beber de ella.

El desagiie de la fuente esta atascado debido a varios papeles de revistas que los

nifios han metido en ella, pero la limpieza en general no es mala.
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Foto 15. Fuente 3A. La fuente y su
entorno.

Foto 16. Fuente 3A. Desague de la fuente.
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Calle: Gure Zumardia

| Fuente (n°): 4

Fecha: 23-11-12

| Distrito: Pasai Antxo

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION
Pegada a la pared ESTILO
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
A ras de suelo COLOR
MATERIAL Negro X
Hierro Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMANO
Altura Hasta el grifo 0,71
Con llave m) Total 0,89
Con palanca Anchura (m) 0,34
Otros Didmetro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La parte del desagiie se encuentra oxidada. No
presenta ninguna caracteristica fisica extrafia ni inadecuada que
pudiera crear dificultades a la hora de beber agua.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL
AGUA PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X | No

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA

PERSONAS Muy buena

Muy buena Buena

Buena X | Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada

Adecuado X | Inadecuada

Inadecuado CAUDAL (r(TZ)S)

A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE

CONTINUA
CAYENDO EL

Elevado AGUA DESPUES DE

SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: No funciona.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH

Temperatura (°C)

Color

Olor

Turbidez

Sélidos en suspension (mg/l)

Dureza total —GH- (°d)

Dureza de carbonatos —KH- (°d)

Oxigeno disuelto (mg/1)

Nitrato (mg/1)

Nitrito (mg/l)

Amoniaco (mg/l)

Fosfato (mg/1)

Cloro (mg/)

Azul de metileno (%)

Materia organica

Permanganato

Estreptococos

E. coli

Microorganismos (TSA Agar)

OBSERVACIONES:
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Mabna 4. Fuente 4A.

La fuente de estilo clasico, se ubica en un extremo de la plaza del pueblo.

La fuente no funciona, y su desaglie estd bastante oxidado, aunque esto no
afectaria en el funcionamiento de la fuente.

La altura de la fuente es buena, y también la accesibilidad a ella, ya que estéa en

una plaza amplia sin ningan obstaculo a su alrededor.

74



Foto 17. Fuente 4A. La fuente.

Foto 18. Fuente 4A. Desaguie de la fuente.

75



Calle: Parque Gure Zumardia

| Fuente (n°): 5

Fecha: 23-11-12

| Distrito: Pasai Antxo

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMARNO
Hasta el grifo 0,76
Con llave Altura (m) Total g 116
Con palanca Anchura (m) 0,20
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES: La fuente se encuentra en una zona recreativa proxima a

la plaza del pueblo Gure Zumardia.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena X

Muy buena Buena

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X

Adecuado X Inadecuada

Inadecuado CAUDAL (r(TZ)S) 7,2,)8716? .

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA 152
Elevado DESPUES DE SOLTAR EL '
BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,7
Temperatura (°C) 15,4
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 11666.7
Dureza total —GH- (°d) 8
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/1) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/1) 0,8

. . Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato (%) Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:

78




qu_

Mapa 5. Fuente 5A.

Esta fuente se encuentra en una zona recreativa, tiene un estilo clasico, aunque el
parque es de estilo moderno. Hay arboles y algun jardin al rededor del parque.

La direccion del agua es muy buena ya que va hacia abajo, lo que la hace mas
comoda para beber. Su accesibilidad es buena para los nifios, quienes frecuentan el uso
de esta fuente, pero puede resultar muy baja para personas mayores.

El funcionamiento de la fuente es bueno, la fuerza del agua también es adecuada,
pero encontramos excesivo el tiempo que el agua sigue cayendo una vez pulsado el

boton.

Su desague se encuentra limpio y cumple con su funcionamiento correctamente.
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Foto 19. Fuente 5A. La fuente.

Foto 20. Fuente 5A. Desagtie de la fuente.
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2. TRINTXERPE.

Calle: Donosti kalea

Fuente (n°): 1

Fecha: 30/11/12

Distrito: Trintxerpe

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clasico X
Elevada X Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMANO
Con llave Altura (m) Hasta el grifo 1,04
Total 1,35
Con palanca Anchura (m) 0,85
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:

Se encuentra en un parque, con jardines y zona recreativa.
La fuente es de dos grifos y tiene una base de cemento cuadrada de 1,56m de lado y

0,13m de altura, con la cual se puede tropezar facilmente. En la base hay un pequefio
desague de 15x20cm. A parte de eso cada grifo tiene su propio desagie pegado a la
estructura de la fuente aunque uno de ellos no funciona.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si X
Abajo X No
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS
Muy buena Buena
Buena Regular X
Regular X Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada
Adecuado Inadecuada X
Inadecuado X CAUDAL (mes) 2,17x10"
(I/s) 0,217
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE
CONTINUA CAYENDO EL 126
Elevado % AGUA DESPUES DE !
SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desagtie es inadecuado, porque esta atascado y no recoge el
agua que cae de la fuente, por lo que el agua cae la base de cemento, en la que hay otro

desague alternativo.

82




CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,2
Temperatura (°C) 11,7
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 4100
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/I) 8
Nitrato (mg/l) 0
Nitrito (mg/l) 0
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/) 0,8
Materia organica = Azul de metileno (%) 100
Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 8
Microorganismos (TSA Agar) 10

OBSERVACIONES:
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Mapa 6. Fuente 1T.

Esta fuente de estilo clasico esta situada en un parque infantil rodeado de jardines y
algun pequefio arbol.

La fuente se encuentra en una base de cemento cuadrada de 1,56m de lado y
0,13m de altura, con la cual se puede tropezar facilmente. En la base hay en pequefio
desaglie de 15x20cm. Las fuentes también tienen un pequefio agujero que hace de
desaglie en una estructura que esta pegada a la base de la fuente.

Uno de los grifos no funciona. El desagie del grifo que funciona est4 atascado
por lo que no recoge el agua, que cae a la base de cemento donde se encuentra el otro
desague alternativo.

La altura de la fuente es buena para beber de ella. El agua sale con mucha fuerza
y golpea en el borde del desagiie de este grifo y el agua cae fuera, salpica todo el
alrededor.

84




Foto 21. Fuente 1T. La fuente y su entorno.

Foto 22. Fuente 1T. La fuente en funcionamiento,

Detalle del borde del desagtie.
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Calle: Nuestra sefiora del Carmen Fuente (n°): 2

Fecha: 30/11/12 Distrito: Trintxerpe
CARACTERISTICAS FISICAS.
UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular X
Otra X Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X Clasico
Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMANO
Con llave Altura (m) :'gf;? el grifo O’f S
Con palanca Anchura (m) 0,16
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:
La accesibilidad es bastante buena. El desague esta al ras del suelo y hay hojas alrededor
y dentro aunque no afectan a su funcionamiento.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS
Muy buena Buena
Buena X Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (r(TZ;) 407?)2%25
A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA Continua-
CAYENDO EL AGUA DESPUES
Elevado DE SOLTAR EL BOTON mente

OBSERVACIONES: No cesa de caer el agua una vez pulsado el pulsador.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,65
Temperatura (°C) 9,2
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 5100
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/I) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,03
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 8
Microorganismos (TSA Agar) 2

OBSERVACIONES:
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Mapa 7. Fuente 2T.

La fuente se encuentra en el borde de una acera peatonal, al lado un jardin.

La fuente es de estilo moderno y tiene un desagtie a ras del suelo, pegado al pie
de la fuente. Aunque el desagiie esté lleno de hojas y rodeado de ellas estas no afecta al
funcionamiento de la fuente.

La fuente esta bastante oxidada.

La accesibilidad a la fuente es buena, tanto por el lugar en el que se encuentra
tanto como por su altura.

La fuerza del agua es buena, pero una vez pulsado el boton el agua cae

continuamente, debido a que el grifo esta averiado y queda atascado.
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Foto 24. Fuente 2T. Detalle del desagtie.

Foto 23. Fuente 2T. Fuente en funcionamiento.

Foto 25. Fuente 2. Grifo de la fuente.
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Calle: Azkuene Kalea

Fuente (n°): 3

Fecha: 30/11/12

Distrito: Trintxerpe

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular X
Plaza Rectangular
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico
Elevada Moderno X
A ras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMANO
Con llave Altura (m) Hasta el grifo 0,8
Total 0,96
Con palanca Anchura (m) 0,20
Otros Diametro del grifo (cm) 2,3

OBSERVACIONES: La fuente esta buen estado.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS

Muy buena X Buena X
Buena Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (r(T:Z;) 602?)2;85
Aras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 0

Elevado DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: Hay que estar continuamente pulsando el grifo para que caiga el
agua, salpica fuera del desagiie y no es adecuado para los nifios pequefos.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6
Temperatura (°C) 8,3
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 7166.7
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/I) 8
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,03
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 8
Microorganismos (TSA Agar) 20
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Mapa 8. Fuente 3T.

Esta fuente es de estilo moderno acorde con su entorno y se encuentra en la
entrada a un pequefio camino rodeado de jardines que lleva a una zona recreativa.

La fuente tiene un desaglie bastante grande a ras del suelo alrededor de algo
menos de medio perimetro de la fuente ya que esta tiene forma de cilindro. Se encuentra
bastante sucio de tierra y algunas hojas.

La accesibilidad a la fuente es bastante buena y la presion con la que sale el agua
no es demasiado fuerte.

El agua cesa de salir cuando dejas de pulsar el pulsador del grifo, lo que evita un

derroche de agua innecesario.
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Foto 26. Fuente 3T. La fuente en su entorno.

Foto 27. Fuente 3T. Detalle del desagiie de la fuente.
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Calle: Azkuene kalea

Fuente (n°): 4

Fecha: 30/11/12

Distrito: Trintxerpe

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X Circular
Plaza Rectangular X
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X Clasico
Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMANO
Con llave Altura (m) Hasta el grifo 0,8
Total 0,96
Con palanca Anchura (m) 0,06
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES: La fuente se encuentra en buen estado. La fuente esta en una
zona recreativa a pocos metros de la fuente anterior.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS

Muy buena Buena X
Buena X Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (?:Z;) 90023(1)85
A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 4

Elevado DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El agua salpica alrededor del desagiie.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,2
Temperatura (°C) 9,4
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 9600
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/I) 8
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 8
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Mapa 9. Fuente 4T.

La fuente de estilo moderno no contrasta con el entorno. Se encuentra en una
zona recreativa a pocos metros de la fuente que se encuentra en la misma calle y tiene
su mismo aspecto fisico.

La accesibilidad a la fuente es buena y su estado fisico también es adecuado.

La fuerza con la que sale el agua es adecuada y el tiempo que continGa cayendo
el agua una vez pulsado el boton también es adecuado, entorno a los 5 segundos, lo que
no hace que se pierda mucha agua innecesariamente.
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Foto 28. Fuente 4T. Vista de la fuente desde un lateral.

Foto 29. Fuente 4T. Grifo de la fuente.

100



Calle: Plaza Toki-Alai Fuente (n°): 5

Fecha: 30/11/12 Distrito: Trintxerpe
CARACTERISTICAS FISICAS.
UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza X Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X | Clasico X
Elevada X Moderno
A ras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X | Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMANO
Con llave Altura (m) Hasta el grifo 0,7
Total 1,3
Con palanca Anchura (m) 0,5
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:

La accesibilidad para nifios pequefios y personas mayores no es buena, debido a que la
fuete esta situada sobre un bloque de cemento, y aunque este facilite la accesibilidad al
grifo (debido a su altura) puede al mismo tiempo crear problemas a la hora de
incorporarse para beber agua.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA Muy buena X

PERSONAS

Muy buena X Buena

Buena Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X

Adecuado X Inadecuada

Inadecuado CAUDAL (r(T:Z;) 60422125

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 17,8
Elevado X DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El caudal del agua es adecuado y no salpica.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6
Temperatura (°C) 13
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 11166.7
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/I) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,03
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 8
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Mapa 10. Fuente 5T.

La accesibilidad para nifios y personas mayores a la fuente no es buena, debido a
que la fuete estd situada sobre un bloque de cemento, y aunque este facilite la
accesibilidad al grifo (debido a su altura) puede al mismo tiempo crear problemas a la
hora de incorporarse para beber agua.

La fuente se encuentra en la entrada a una plaza, rodeada de algun arbusto.

La fuente es de estilo clasico y su desagiie es muy amplio para recoger mas
mejor el agua. Tiene forma de concha.

La limpieza de la fuente es buena ya que no se encuentra ningin tipo de
suciedad en su alrededor.

El agua sale con una fuerza adecuada, pero el agua continua cayendo mucho
tiempo una vez dado al pulsador, alrededor de los 20 segundos, y esto produce que se
pierda mucha agua.
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Foto 30. Fuente 5T. Imagen completa de la fuente.

Foto 31. Fuente 5T. Desague en forma de concha.
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3. SAN PEDRO.

Calle: Torreatze bidea

Fuente (n°): 1

Fecha: 06/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo 2:28
Con palanca Anchura (m)
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES: La fuente esta obstaculizada por un aparcamiento cercano por lo
que los coches impiden la accesibilidad a ella. El grifo de la fuente es una figura de un
ledn, y de su boca es de donde sale el agua. El grifo estd estropeado, por lo que sale

agua del pulsador.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS
Muy buena Buena
Buena Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X
Adecuado Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (m5) 3,3x107

(I/s) 0,033
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES DE 2,2

Elevado

SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desagtie esta bastante sucio por hierba y desechos
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,2
Temperatura (°C) 10,6
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 9600
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/1) 8
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/1) 0,8
Mat,er_ia &z)ul de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 75

OBSERVACIONES: Aungue hayan salido
microrganismos TSA Agar, la cantidad es
despreciable, porque la prueba de E.Coli
también dio negativa.
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Mapa 11. Fuente 1S.

La fuente se encuentra lejos del centro del pueblo, al lado del pabellén de los
remeros.

El acceso a la fuente esta obstaculizado por un aparcamiento cercano, por lo que
los coches impiden la accesibilidad a la fuente.

El desaglie de la fuente no cumple con su funcién y esta bastante sucio por
hierba y algun tipo de desecho.

La altura de la fuente y la direccion en la que cae hacen que sea mas facil beber
de ella.

El agua sale con poca fuerza, pero suficiente para beber con comodidad, y el
tiempo que el agua continua cayendo una vez dado al pulsador no es muy elevado.

Cabe destacar que la parte superior es la figura de la cabeza de un ledn, en la que
se encuentra el pulsador y también el lugar por el que el agua sale. Esta parte se
encuentra algo oxidada y el grifo estd estropeado, por lo tanto sale agua por del

pulsador.
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Foto32. Fuente 1S. Imagen de la fuente entera

Foto 33. Fuente 1S. Detalle del grifo.

Foto 34. Fuente 1S. Desaglie inadecuado
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Calle: San Pedro Kalea Fuente (n°): 2

Fecha: 06/12/2012 Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular X
Plaza Rectangular
Otra X Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared X
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
A ras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro (Blanco) X
Con pulsador X TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo 12;
Con palanca Anchura (m) 0,94
Otros Diametro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La fuente esta ubicada en el casco viejo, en una pared rocosa, la

cual estd adornada por varias velas, flores, plantas, y la figura de una Virgen.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA PELIGROSIDAD
Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena
Muy buena Buena X
Buena Regular
Regular Mala
Mala X Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada
Adecuado Inadecuada
Inadecuado X CAUDAL E:}S/S)
Aras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
Elevado X CAYENDO EL AGUA DESPUES
DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: La fuente no funciona.

La accesibilidad a la fuente es bastante mala, debido a que tiene un gran diametro y es
también bastante alta por lo que es muy incémodo beber de ella.

El grifo de la fuente sale desde la pared rocosa y el desaglie estd mas abajo.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH

Temperatura (°C)

Color

Olor

Turbidez

Sélidos en suspension (mg/l)

Dureza total —GH- (°d)

Dureza de carbonatos —KH- (°d)

Oxigeno disuelto (mg/1)

Nitrato (mg/l)

Nitrito (mg/l)

Amoniaco (mg/l)

Fosfato (mg/l)

Cloro (mg/1)

Materia %ul de metileno
organica Permanganato
Estreptococos

E. coli

Microorganismos (TSA Agar)

OBSERVACIONES:
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Mapa 12. Fuente 2S.

La fuente esta situada en el casco viejo, en una pared rocosa. Estd rodeada de
velas diferentes flores, adornos y la figura de una Virgen.

El grifo esta en el extremo de un largo tubo que sale de la pared, y el desague es
una gran base de cemento blanco que tiene forma cilindrica y en su parte superior se
abre en forma de circulo de 0,94 metros de didmetro.

La fuente se encuentra a 1,37 metros de altura, una altura muy elevada para que
sea comodo beber de ella, y el desagie de cemento hace aun mas dificil hacer uso de
ella.

La fuente no funciona.
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Foto 35. Fuente 2S. La fuente.

Foto 36. Fuente 2S. Grifo saliente de la
pared rocosa.

Foto 37. Fuente 2S. El entorno de la fuente.
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Calle: Herriko plaza

Fuente (n°): 3

Fecha: 06/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza X Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared X
Independiente Clasico X
Elevada X Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra X Azul
Cemento Marrén X
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo ggg
Con palanca Anchura (m) 1,27
Otros X Diametro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La fuente se encuentra en una plaza al lado de la Iglesia de San
Pedro. El agua cae continuamente, no tiene ningun sistema para hacer que esta pare.

La manera de hacer un buen uso de la fuente es colocando la palma de la mano
taponando la salida del agua para que esta salga por la parte de arriba.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA
PISISSSNAS Muy buena
Muy buena Buena
Buena X Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada
Inadecuado CAUDAL g?:)/s) 1’8?1)(715 '
Aras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
AYENDO EL AGUA .
Elevado X gESPUESODE SOE'LI{AR gL | Continuamente

BOTON

OBSERVACIONES: La parte superior de la fuente esta llena de telarafias y otro tipo de
suciedades, por lo que se deberia de cuidar mas la limpieza de la fuente.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,45
Temperatura (°C) 14
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 10033.4
Dureza total —-GH- (°d) 8
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 14
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0,25
Cloro (mg/) 0,8
Mat’er_ia &z)ul de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Mapa 13. Fuente 3S.

La fuente se sitGa en la plaza del pueblo al lado de la Iglesia de San Pedro.

La fuente esta colocada en una pared rocosa, en la que hay una cavidad con
forma de rectangulo en la que se encuentra el grifo, alrededor de este rectangulo hay
otro tipo de pulidos, como tridngulos, que adornan la fuente.

El agua cae continuamente con bastante fuerza y esto supone un gran derroche
de agua.

Para hacer un buen uso de la fuente, se debe colocar la mano en el orificio
inferior del grifo para que el agua salga por una cavidad en la parte superior.

La limpieza de la fuente es regular, bebido a que en el hueco de la parte de arriba

de la fuente hay varias telarafas.
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Foto 38. Fuente 3S. Fuente completa.

Foto 39. Fuente 3S. Grifo de la fuente.

Foto 40. Fuente 3S. Suciedad en la parte
superior de la fuente.
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Calle: Gudarien Plaza Fuente (n°): 4

Fecha: 06/12/2012 Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza Rectangular X
Otra Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente Clasico

Elevada Moderno X
Aras de suelo COLOR

MATERIAL Negro

Hierro Gris X
Piedra Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador TAMANO

Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo i;g
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La fuente estd ubicada entre una plaza y un parque infantil.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena X Buena X

Buena Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada

Adecuado X Inadecuada X

Inadecuado CAUDAL EDS/S) gggOS

A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 15,8

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El agua sale con fuerza y al estar a tanta altura del desagtie, salpica

todo su alrededor.

122




CALIDAD DEL AGUA.

pH 5,85
Temperatura (°C) 12,4
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspensién (mg/l) 9000
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 14
Nitrato (mg/1) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0,5
Cloro (mg/1) 0,8
Mat,er'ia &z)ul de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 25

OBSERVACIONES: A pesar de la aparicion
de microrganismos TSA Agar, la prueba de
E.Coli dio negativo y la cantidad es
despreciable.
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Fuclad A et B

Mabpa 14. Fuente 4S.

Esta fuente se encuentra entre una plaza y un parque infantil, rodeado de un
jardin. La fuente es de estilo moderno acorde con los edificios del entorno.

La altura de la fuente, la direccion y la fuerza con la que cae el agua permiten
que hacer uso de ella sea comodo.

Por otro lado, la altura de la fuente hace que el agua al caer salpique su

alrededor, pero debido a que el desagiie es adecuado y bastante largo esto no causa
grandes problemas.

La limpieza de la fuente es bastante buena.
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Foto 41. Fuente 4S. Imagen de la fuente

Foto 42. Fuente 4S. Desagiie de la fuente.
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Calle: Serafin Esnaola plaza

Fuente (n°): 5

Fecha: 06/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza Rectangular X
Otra Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente Clasico

Elevada Moderno X
Arras de suelo COLOR

MATERIAL Negro

Hierro Gris X
Piedra Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador TAMANO

Con llave Altura (m) :_'gtsg? el grifo 1’13
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si X

Abajo X No

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada

Adecuado Inadecuada X

Inadecuado X | caubaL EI”/":)/ 5) 3:92)310 :

Aras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 0

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desagtie de la fuente es muy amplio pero también muy resbaladizo
en cuanto se moja, por lo que lo consideramos peligroso ya que es facil caerse.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,02
Temperatura ( °C) 9,7
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 7500
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0,5
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 50

OBSERVACIONES: A pesar de la aparicién
de microrganismos TSA Agar, la cantidad es
despreciable y la prueba de E.Coli dio
negativa.
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Mapa 15. Fuente 5S.

La fuente se encuentra en una plaza rodeada de una zona verde y con edificios
que van acorde con el estilo moderno de la fuente.

La fuente tiene una altura adecuada para que sea facil hacer uso de ella, ademas
no hay ningun objeto que obstaculice el acceso a ella.

La fuerza con la que sale el agua es bastante alta por lo que salpica todo su
alrededor.

El desague de la fuente se encuentra a ras del suelo y es un cuadrado de hierro
bastante amplio y resbaladizo. Consideramos que este desagie, aunque cumpla bien con
su funcién de recoger el agua puede ser algo peligroso debido a que cuando se
encuentra mojado es muy facil resbalar y caerse.

El agua deja de caer una vez se suelta el pulsador.
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Foto 44. Fuente 5S. La fuente y su entorno.
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Calle: Serafin Esnaola Plaza

Fuente (n°): 6

Fecha: 14/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza X | Rectangular X
Otra Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente X Clasico

Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR

MATERIAL Negro

Hierro X Gris X
Piedra Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador X | TAMARO

Con llave Altura (m) ?(?tsz;? el grifo 1,113
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 2,5

OBSERVACIONES: La fuente se ubica en la misma plaza que la fuente n° 5, esta unos
metros mas alejada de la anterior y tiene las mismas caracteristicas fisicas.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si X

Abajo X No

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada

Adecuado Inadecuada X

Inadecuado X | caubaL EI”:)/ s) 2’33 :

Aras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 16

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: La fuente esté algo oxidada pero la limpieza en general no es mala. El
agua cae con demasiada presion por lo que el desaglie queda salpicado.
Al igual que la fuente anterior tiene un desaglie muy amplio pero también resbaladizo cuando

estd mojado por ello es muy facil caerse.

132




CALIDAD DEL AGUA.

pH 5,45
Temperatura ( °C) 13,1
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 8500
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0,25
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Esta fuente se encuentra a pocos metros de otra fuente con las mismas

Mapa 16. Fuente 6S.

caracteristicas fisicas, en la misma plaza.

La accesibilidad de la fuente es buena debido a su altura, la direccion del agua y
a gque ningun objeto obstaculiza su acceso.

La fuente esta algo oxidada pero no afecta a su funcionamiento.

El desaglie es muy amplio y resbaladizo y a causa de que el agua sale con mucha
presion todo el alrededor se moja y esto hace que sea facil caerse.

Al soltar el pulsador del grifo el agua continua cayendo durante largo tiempo,
por lo que esto supone un derroche de agua.

La limpieza de la fuente es buena.
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Foto 46. Fuente 6S.Desagtie de la fuente.
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Calle: Salinas Kalea

Fuente (n°): 7(A)

Fecha: 14/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza Rectangular

Otra X | Otra X
POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente X Clasico X
Elevada X Moderno

Arras de suelo COLOR

MATERIAL Negro

Hierro X Gris X
Piedra Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador X | TAMARO

Con llave Altura (m) ?(?tsz;? el grifo 223
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES: Es una fuente de estilo clasico que se encuentra en una calle
peatonal entre dos bloques de casas. La fuente es doble, tiene un grifo a cada lado. El
desaguie es circular pero esta colocado en un blogue de cemento
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X

Adecuado X Inadecuada

Inadecuado CAUDAL EI”:)/ ) 6’07’ )(%2 i

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA |
CAYENDO EL AGUA DESPUES 21

Elevado X DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 5,95
Temperatura ( °C) 11,9
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 7000
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 10

OBSERVACIONES: La cantidad de colonias
de microorganismos TSA Agar es
despreciable teniendo en cuenta que la prueba
de E.Coli dio negativo.
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Calle: Salinas Kalea

Fuente (n°): 7(B)

Fecha: 14/12/2012

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza Rectangular

Otra X Otra X
POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente X | Clasico X
Elevada X Moderno

Aras de suelo COLOR

MATERIAL Negro

Hierro X Gris X
Piedra Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador X | TAMARO

Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo 223
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES: La fuente esta conectada a la fuente anterior, el agua sale de un

mismo lugar, pero de diferentes grifos.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X

Adecuado X Inadecuada

Inadecuado CAUDAL EI”:)/ ) 7’01,’(%2 i

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 25

Elevado X DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6
Temperatura ( °C) 11,8
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 8500
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 10

OBSERVACIONES: La cantidad de colonias
de microrganismos TSA Agar es despreciable.
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Mapa 17. Fuente 7S.

Es una fuente de estilo clasico que se encuentra en una calle peatonal entre dos
bloques de casas.

La fuente se encuentra encima de un bloque de cemento y tiene dos grifos, uno a
cada lado, cada uno con su propio desagte.

En el grifo B el agua sale con mas presion que en el grifo A, aunque la fuerza
con la que sale en los dos es bastante adecuada.

Una vez pulsado el boton el agua cae durante mucho tiempo en los dos grifos,
pero en el B, tarda 4 segundos més en pararse. El tiempo que el agua sigue cayendo es
inadecuado, porque provoca un gran desperdicio de agua.

La fuente tiene una buena limpieza, y su estado fisico no es malo.

La accesibilidad a la fuente no es mala, porque no hay ningun objeto que

obstaculice usarla.
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Foto 47. Fuente 7S.

Foto 48. Fuente 7S.
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Calle: Arrandegi Kalea Fuente (n°): 8

Fecha: 14/12/2012 Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa X Circular X
Plaza X Rectangular

Otra Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente X Clasico

Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR

MATERIAL Negro

Hierro X Gris

Piedra Azul X
Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador X | TAMARO

Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo 822
Con palanca Anchura (m)

Otros Diametro del grifo (cm) 0,5

OBSERVACIONES: Esta fuente esta ubicada en una zona recreativa que tiene un
amplio espacio en forma de plaza, y también esta cerca de un fronton.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba X Si

Abajo No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena

Buena Regular X

Regular X Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X

Adecuado Inadecuada

Inadecuado X CAUDAL EDS/S) 3;3;2 i

A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 0

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: Pensamos que la accesibilidad a la fuente para personas adultas es
buena, porque estd a una altura apropiada, pero es muy dificil para los nifios beber de ella ya
que el agua va hacia arriba y muchos no llegan a esta altura.
El desagiie es independiente a la fuente, el agua que sale del grifo cae directamente a un
“recipiente” concavo y cuando este se llena cae al suelo hasta llegar al desagtie por lo que no

es muy apropiado.

La limpieza de esta no es demasiado buena ya que alrededor del grifo hay suciedad. También
en el desague, pero esta no afecta a su funcionamiento.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 5,65
Temperatura ( °C) 12,8
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 6533.4
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 6
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 5

OBSERVACIONES: La aparicién de
microrganismos TSA Agar, es de una cantidad

despreciable.
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Mapa 18. Fuente 8S.

Esta fuente de estilo moderno se encuentra en una zona recreativa con una
amplia plaza, al lado de un fronton.

La altura de la fuente es buena para que las personas adultas beban de ella pero
la direccion del agua es hacia arriba, por lo que consideramos que hacer uso de ella es
bastante incomodo y de poca utilidad para los nifios que pueden frecuentar esta zona, ya
que ellos no llegan a esta altura.

Por otro lado, la fuente recoge el agua que cae en un estilo de recipiente
céncavo, pero el desagle es independiente a la fuente. El desagiie se encuentra a ras del
suelo y cuando el recipiente de la fuente se llena, el agua cae al suelo, que ird al
desague.

El agua deja de manar de la fuente una vez soltado el pulsador, y esto hace que
no se desperdicie agua.

La limpieza de la fuente no es muy buena, porque hay suciedad alrededor del
grifo y también en la zona del desagie, pero esto no afecta a que cumpla con su

funcionamiento.
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Foto 49. Fuente 8S. Fuente y su entorno.

Foto 50. Fuente 8S. Alcantarilla de la fuente.

Foto 51. Fuente 8S. Grifo.
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Calle: Marqués de Seaone

Fuente (n°): 9

Fecha: 11/01/13

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular

Plaza Rectangular X
Otra Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente Clasico

Elevada Moderno X
A ras de suelo COLOR

MATERIAL Negro

Hierro Gris

Piedra Azul X
Cemento Marron

Otros Verde

GRIFO Otro

Con pulsador TAMANO

Con llave Altura (m) _?gts;? el grifo 1%2
Con palanca Anchura (m) 0,29
Otros Diametro del grifo (cm) 2,2

OBSERVACIONES: El agua sale en varias direcciones.
El desagie esta sucio pero no afecta al funcionamiento de la fuente.

149




CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X

Adecuado X Inadecuada

Inadecuado CAUDAL EI”:)/ ) 1’3? '

A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA’
CAYENDO EL AGUA DESPUES 32

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,5
Temperatura ( °C) 11,8
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 8566.7
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos -KH- (°d) | 3
Oxigeno disuelto (mg/l) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/l) 0,8
Mat’eria /(AO\/S,H de metileno 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES: La aparicién de
microrganismos TSA Agar, es de una cantidad

despreciable.
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Manpa 19. Fuente 9S.

Esta fuente se encuentra en un parque infantil de estilo moderno, al igual que el
estilo de la fuente.

El desaglie de la fuente es adecuado, por ser lo suficientemente amplio para
recoger el agua que sale del grifo.

La accesibilidad a la fuente es buena, no hay ningun impedimento que haga
dificil su uso, y aunque es un poco alta para los nifios, la direccion en la que cae el agua
hace que sea mas facil que los nifios beban de ella.

La limpieza de la fuente es buena. Aunque se puede apreciar algo de suciedad en
el fondo del desagiie, esto no impide que la fuente funcione con normalidad ni que el
desaglie cumpla con su funcién.

Una vez pulsado el botdn el tiempo que sigue cayendo el agua es excesivo, 32

segundos, y esto provoca un gran despilfarro de agua.
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Fuente 53. Fuente 9S. Imagen de la fuente completa.
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Calle: Espinosa de los Monteros

Fuente (n°): 10

Fecha: 11/01/13

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA

Zona recreativa Circular X
Plaza Rectangular

Otra X Otra

POSICION ESTILO

Pegada a la pared

Independiente X Clasico X
Elevada Moderno

A ras de suelo X COLOR

MATERIAL Negro

Hierro Gris

Piedra X | Azul

Cemento Marrén

Otros Verde

GRIFO Otro X
Con pulsador X | TAMARO

Con llave Altura (m) :_'gtsg? el grifo 0,88
Con palanca Anchura (m)

Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES: El agua salpica a mucha distancia por la fuerza a la que sale.
El desagtie se encuentra a mucha distancia del grifo.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS
Muy buena Buena X
Buena Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada
Adecuado Inadecuada X
(3
Inadecuado CAUDAL 10
(I/s) 0,33
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 13

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desagie se encuentra a mucha distancia del grifo. Tiene

graffitis, varias pintadas
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,65
Temperatura (°C) 12
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension 15100
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 14
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0,25
Cloro (mg/) 0,8

_ o Azul de metileno (%) Nada
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos 0
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 7,5

OBSERVACIONES:
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Mapa 20. Fuente 10S.

La fuente se encuentra en una pared, al lado de unas escaleras. El grifo sale de la
pared mientras que el desagie se encuentra situado en una base de piedra con forma de
media circunferencia y de 0,13 metros de altura.

El agua sale con mucha presion y salpica a mucha distancia por lo que hay
riesgo de mojarse al beber de ella. Una vez pulsado el botdn el agua continta cayendo
13 segundos.

El desaglie se encuentra bastante lejos del grifo, por lo que el agua no sale en
direccion vertical sino algo inclinada.

Consideramos que la accesibilidad a la fuente no es muy buena puesto que para
beber hay que meterse dentro de la fuente, y la base en la que se encuentra el desagle
hace que sea facil tropezarse.

En la pared en la que se encuentra la fuente se pueden apreciar varias pintadas.
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Foto 54. Fuente 10S. La fuente.

Foto 55. Fuente 10S. Desague y borde de la fuente.
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Calle: San Pedro kalea

Fuente (n°): 11

Fecha: 11/01/2013

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular X
Plaza Rectangular
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico
Elevada Moderno X
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde X
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) ?gf;? el grifo 0’177
Con palanca Anchura (m) 0,19
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA Muy buena

PERSONAS

Muy buena Buena

Buena Regular X

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada

Adecuado Inadecuada X

Inadecuado CAUDAL ('(TZ)S) > 3150_4

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 20
Elevado DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: Salpica mucho por la fuerza del agua. El desagtie esta un poco

sucio.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,4
Temperatura (°C) 12,1
Color No
Olor No
Turbidez No
Solidos en suspension (mg/l) 12600
Dureza total -GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/l) 8
Nitrato (mg/l) 12.5
Nitrito (mg/I) 0.025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/l) 0
Cloro (mg/1) 0,8
Materia Azul de metileno (%) 100
organica Permanganato Nada
Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 30

OBSERVACIONES:
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Mapa 21. Fuente 11S.

La fuente se encuentra en la esquina de callejon entre dos bloques de casas.

La altura de la fuente es de 0,77 metros lo que hace que tanto nifios como
adultos puedan acceder a ella sin problemas.

El desaglie de la fuente es bastante amplio, se encuentra a ras del suelo. Se puede
apreciar suciedad en el desagle y esto puede afectar a que no cumpla debidamente su
funcion.

Cabe mencionar que el agua sale con mucha fuerza y en consecuencia salpica
todo su alrededor por lo que es mas facil resbalar, y a la hora de hacer uso de la fuente
la persona también acaba mojandose.
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Foto 56. Fuente 11S. Fuente completa.

Foto 57. Fuente 11S. Desague.
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Calle: Esnabide kalea, fronton.

Fuente (n°): 12

Fecha: 11/01/2013

Distrito: San Pedro

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa X Circular X
Plaza Rectangular
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente X Clasico
Elevada Moderno X
A ras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro X Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde X
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMARNO
Con llave Altura (m) :_'gtsg? el grifo 0’177
Con palanca Anchura (m) 0,19
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES: El desagiie esta atascado, con mucha suciedad en su interior.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA Muy buena

PERSONAS

Muy buena Buena

Buena Regular

Regular Mala X

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X

Adecuado Inadecuada

Inadecuado CAUDAL ('(TZ)S) 1’250');21 o4

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 0
Elevado DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: Desagiie muy sucio y atascado. La fuente es muy baja por lo que hay

que agacharse mucho para beber.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 7,2
Temperatura (°C) 11
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 6100
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 14
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,05
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0,25
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Mapa 22. Fuente 12S.

Esta fuente esta situada en la entrada del fronton del pueblo. La fuente de estilo
moderno es nueva, por lo que ain hay que hacer bastante fuerza en el pulsador para que
el agua salga.

La altura de la fuente es de 0,77 metros. Esto facilita que los nifios hagan uso de
ella facilmente.

Cabe destacar que el agua sale con mucha presion, y esto hace que el entorno se
moje. También es de mencionar que una vez soltado el pulsador el agua cesa de caer.

El desagiie estd muy sucio y atascado debido a que la fuente acaba de ser puesta,

por lo que este no cumple con su funcion correctamente.
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Foto 58. Fuente 12S. La fuente en su entorno.

Foto 59. Fuente 12S. Desague de la fuente.
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4. PASAI DONIBANE.

Calle: Paseo Bonanza

Fuente (n°): 1

Fecha: 01/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra X Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared X
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra X Azul
Cemento Marrén X
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo gi’g
Con palanca Anchura (m) 1
Otros X Diametro del grifo (cm) 4

OBSERVACIONES: La fuente se encuentra en un paseo cerca de un merendero con
vistas al faro. El agua cae con muy poca presion pero continuamente a una especie de
recipiente de forma de medio circulo. La altura es muy baja.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena
PERSONAS
Muy buena Buena X
Buena Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada
Adecuado Inadecuada X
Inadecuado CAUDAL (r(TZ)S) 1840)1(01 f -
Aras de suelo CONTINUA CAVENDOEL | .
Elevado AGUA DESPUES DE Continuamente
SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: La fuerza del agua es muy débil. La alcantarilla se encuentra
lejos de la fuente pero el desague es adecuado. Hay musgo debido a la humedad
provocada por el agua de la fuente; pero no altera el funcionamiento de la fuente que
esta bastante limpia. Se encuentra a 65cm de la alcantarilla.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,7
Temperatura (°C) 13,7
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 8600
Dureza total —GH- (°d) 8
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l)
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 0

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 12,5

OBSERVACIONES: La cantidad de microorganismos

TSA Agar es despreciable
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Mapa 23. Fuente 1D.

La fuente se encuentra en un camino, cerca de un merendero, que conduce a
Puntas.

La fuente de estilo clasico y se encuentra pegada a una pared.

La altura de la fuente es muy baja, ya que el grifo no llega a 0,60 metros del
suelo, por lo que la accesibilidad no es muy buena.

La fuerza con la que el agua cae es muy debil. No hay ningln sistema que
impida que el agua caiga sin parar por un tubo de metal a un pequefio pilén, por lo que
el agua emana continuamente.

La fuente posee un pequefio desaglie, pero también hay una alcantarilla
alternativa a 0,65 metros de la fuente.

La ausencia de cloro indica que el agua proviene de un manantial, por lo que no
pasa ningun tipo de control de tratamiento. Aun asi las pruebas realizadas sobre la
calidad de esta no muestran presencia de microorganismos, por lo que el estado del
agua es buena.

Se puede encontrar musgo en algunas zonas de la fuente debido a la humedad,
pero esto no afecta ni altera el funcionamiento de la fuente, que en general tiene una

buena limpieza.

172



Foto 61. Fuente 1D. Grifo y pilon.
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Calle: Paseo Bonanza

Fuente (n°): 2

Fecha: 01/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra X Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared X
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Arras de suelo X COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra X Azul
Cemento Marrén X
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) ?(?tsz;? el grifo 28;
Con palanca Anchura (m) 0,78
Otros X Diametro del grifo (cm) 3,5

OBSERVACIONES: Esta fuente se encuentra en un paseo maritimo, esta pegada a una
pared rocosa y cae el agua del monte. Hay 30cm desde el desague al suelo.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo No X
De frente X LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA Muy buena

PERSONAS
Muy buena Buena X
Buena X Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada

(m3s) 4 x10°
Inadecuado CAUDAL s) 0.04
CAYENDO EL AGUA .
Elevado DESPUES DE SOLTAREL | Continuamente
BOTON

OBSERVACIONES: Alrededor de la fuente hay unas pocas hojas.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 7,15
Temperatura (°C) 14
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 7566.7
Dureza total —GH- (°d) 8
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l)
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 0

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato 75%

Estreptococos Si
E. coli Si
Microorganismos (TSA Agar) 62,5

OBSERVACIONES:
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Calle: Paseo Bonanza (Iglesia)

Fuente (n°): 3 (Derecha)

Fecha: 01/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén X
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo ;:;g
Con palanca Anchura (m) 1,40
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES: Se encuentra al lado de una iglesia. Es una fuente de estilo
clasico con dos grifos con pulsador. Tiene una buena altura un poco alta para beber. Al
lado hay un asiento de piedra para sentarse que puede servir para que los nifios puedan
beber desde ahi, ya que es un poco alta para ellos, pero seria peligrosa.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena
Muy buena Buena
Buena X Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X
Adecuado X Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (Z];:)S) 1351)2(51 ? :
A ras de suelo X TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA 16

Elevado

DESPUES DE SOLTAR EL
BOTON

OBSERVACIONES: El desagiie esta lleno de hojas y otros restos, basura, como

plasticos, etc.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,7
Temperatura (°C) 13
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 5566.7
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 15

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 5

OBSERVACIONES:
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Calle: Paseo Bonanza (Iglesia) Fuente (n°): 3 (Izquierda)

Fecha: 01/02/2013 Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra X Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared X
Independiente Clasico X
Elevada X Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra X Azul
Cemento Marrén X
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador X TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo ;:;g
Con palanca Anchura (m) 1,40
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:

181




CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena
Muy buena Buena
Buena Regular X
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X
Adecuado Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (Z];:)S) 1’607, 1XG$O_4
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA 13

Elevado

DESPUES DE SOLTAR EL
BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,7
Temperatura (°C) 13
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 3566.7
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1)0 0
Cloro (mg/) 15

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 0

OBSERVACIONES:
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Calle: Bordalaborda

Fuente (n°): 4

Fecha: 04/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;"l" el grifo 2?2
Con palanca Anchura (m) 1,75
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X

Adecuado Inadecuada

Inadecuado CAUDAL (r(TZ;) Sggég -

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 14

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,4
Temperatura (°C) 12
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 5633.3
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 3
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 75
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 425

OBSERVACIONES:
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Calle: Bordaundi

Fuente (n°): 5

Fecha: 04/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro X
Hierro Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;"l" el grifo 2:28
Con palanca Anchura (m) 0,53
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES: La pintura esta deteriorada.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada X

Adecuado Inadecuada

Inadecuado CAUDAL (r(TZ;) 7’8)(()71: °

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 15

Elevado

DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,4
Temperatura (°C) 11
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 8566.7
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 11
Nitrato (mg/l) 12,5
Nitrito (mg/l) 0,075
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 15

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 17,5

OBSERVACIONES:
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Calle: Donibane kalea

Fuente (n°): 6

Fecha: 04/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico X
Elevada Moderno
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) ?gf;? el grifo 0’58
Con palanca Anchura (m) 0,34
Otros Diametro del grifo (cm) 2

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo X No X

De frente LIMPIEZA

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena X

Buena X Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA
DESAGUE Adecuada

Adecuado X Inadecuada X

Inadecuado CAUDAL (r(TZ;) 2’50),(2;0_4

A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA

CAYENDO EL AGUA DESPUES 12
Elevado X DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El agua sale muy fuerte.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,4
Temperatura (°C) 11,5
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 2533.3
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 8
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 0,8

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 5

OBSERVACIONES:
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Calle: Donibane kale

Fuente (n°):7

Fecha: 04/02/2013

Distrito: Pasai Donibane

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra X
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico
Elevada Moderno X
Aras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris X
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :'Sf;";‘ el grifo 2%
Con palanca Anchura (m) 0,35
Otros Diametro del grifo (cm) 1

OBSERVACIONES: La fuente contiene una base cuyas medidas son 0,60x1,07x0,40

(ancho, largo y alto), respectivamente.
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si
Abajo X No X
De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena
Muy buena Buena X
Buena X Regular
Regular Mala
Mala Muy mala
Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada X
Adecuado Inadecuada

(g | 14X10
Inadecuado X CAUDAL
(I/s) 0,0714
A ras de suelo TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES 13

Elevado X DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES: El desague no tiene reja.
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CALIDAD DEL AGUA.

pH 6,4
Temperatura (°C) 13
Color No
Olor No
Turbidez No
Sélidos en suspension (mg/l) 6066.7
Dureza total —GH- (°d) 4
Dureza de carbonatos —KH- (°d) 6
Oxigeno disuelto (mg/1) 8
Nitrato (mg/l) 5
Nitrito (mg/l) 0,025
Amoniaco (mg/l) 0
Fosfato (mg/1) 0
Cloro (mg/) 15

) o Azul de metileno (%) 100
Materia organica

Permanganato Nada

Estreptococos Nada
E. coli 0
Microorganismos (TSA Agar) 30

OBSERVACIONES:
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XIV.ANEXOS.
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1. ANEXO I. MAPAS

-
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2. ANEXO II. FICHAS DE CAMPO.

Calle:

Fuente (n°):

Fecha:

Distrito:

CARACTERISTICAS FISICAS.

UBICACION FORMA
Zona recreativa Circular
Plaza Rectangular
Otra Otra
POSICION ESTILO
Pegada a la pared
Independiente Clasico
Elevada Moderno
Arras de suelo COLOR
MATERIAL Negro
Hierro Gris
Piedra Azul
Cemento Marrén
Otros Verde
GRIFO Otro
Con pulsador TAMARNO
Con llave Altura (m) :_'gtsg? el grifo
Con palanca Anchura (m)
Otros Diametro del grifo (cm)

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIRECCION DEL AGUA

PELIGROSIDAD

Arriba Si

Abajo No

De frente LIMPIEZA
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS | Muy buena

Muy buena Buena

Buena Regular

Regular Mala

Mala Muy mala

Muy mala FUERZA DEL AGUA

DESAGUE Adecuada
Adecuado Inadecuada
Inadecuado CAUDAL (r(TZ)S)

A ras de suelo

Elevado

TIEMPO (s) QUE CONTINUA
CAYENDO EL AGUA DESPUES
DE SOLTAR EL BOTON

OBSERVACIONES:
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CALIDAD DEL AGUA.

pH

Temperatura (°C)

Color

Olor

Turbidez

Sélidos en suspension (mg/l)

Dureza total —GH- (°d)

Dureza de carbonatos —KH- (°d)

Oxigeno disuelto (mg/1)

Nitrato (mg/1)

Nitrito (mg/1)

Amoniaco (mg/l)

Fosfato (mg/l)

Cloro (mg/)

Azul de metileno (%)

Materia organica

Permanganato

Estreptococos

E. coli

Microorganismos (TSA Agar)

OBSERVACIONES:

3. ANEXO IlI. LEY DE LAS AGUAS.
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Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la
Reglamentacion técnico-sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de
las aguas potables de consumo publico. (Vigente hasta el 22 de febrero de 2003).
VIGILANCIA DE LAS AGUAS.

Articulo 23.

Para el control analitico de la potabilidad de las aguas distribuidas se establecen
cinco modelos de analisis-tipo: I. Analisis minimo. Il. Analisis normal. 111. Anélisis

completo. IV. Analisis ocasional. V. Andlisis inicial.
23.1. El analisis minimo incluye las siguientes determinaciones:

« Caracteres organolépticos:
o Olor (valoracion cualitativa).
o Sabor (valoracion cualitativa).
« Caracteres fisico-quimicos:
o Conductividad.
« Caracteres relativos a sustancias no deseables:
o Nitritos.
o Amoniaco.
« Caracteres microbiolégicos:
o Coliformes totales.
o Coliformes fecales.
« Agente desinfectante:

o Cloro residual (u otro agente desinfectante autorizado).
23.2. El analisis normal incluye las siguientes determinaciones:

« Caracteres organolépticos:
o Olor.
o Sabor.
o Turbidez.

« Caracteres fisico-quimicos:
o Temperatura.
o Ph.
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o Conductividad.
« Caracteres relativos a sustancias no deseables:
o Nitratros.
o Nitritos.
o Amoniaco.
o Oxidabilidad.
« Caracteres microbiolG6gicos:
o Coliformes totales.
o Coliformes fecales.
o Bacterias aerobiasa 37° Cya22°C.
« Agentes desinfectantes:
o Cloro residual (u otro agente desinfectante autorizado).

23.3. El analisis completo consistira en la determinacion de los pardmetros
correspondientes al analisis normal, mas la de aquellos otros parametros que figuran en
el apartado 3.1 del articulo 3 de esta reglamentacidn, y para los cuales estan fijadas
concentraciones maximas admisibles, junto con la determinacion de los parametros que

permitan la valoracién del balance ionico de los componentes.

23.4. El anélisis ocasional consistira en la determinacién de cuantos parametros,

comprendidos o no en el apartado 3.1 del articulo 3.

De esta reglamentacion, sean fijados por la Administracion sanitaria competente, en
orden a garantizar la potabilidad del agua suministrada por un sistema de abastecimiento
de aguas de consumo publico, en situaciones particulares o accidentales que requieran

una especial vigilancia sanitaria del agua del sistema.

23.5. El andlisis inicial consistira en la determinacion, previa a la explotacién de
un recurso hidrico potencialmente utilizable para abastecimiento de agua potable de
consumo publico, de los parametros que integran el citado andlisis normal, ademas de
aquellos otros parametros comprendidos en el apartado 3.1 del articulo 3 de esta
reglamentacion, que la Administracién sanitaria competente estime en cada caso. El
nimero minimo de toma de muestras y los intervalos entre ellas seran los adecuados

para la representatividad del recurso a explotar.
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23.6. La periodicidad y el namero minimo de toma de muestras en cada sistema

de abastecimiento sera:

23. 6.1) A la salida de cada planta de tratamiento y/o antes de la entrada en la red

de distribucién:

a. Para el anélisis minimo:

Poblacion abastecida Intervalo I\;Iu_mero
) recomendado | minimo de
(Habitantes) entre tc_)mas muesmtrasj
sucesivas ano
Hasta 2.000 Un mes 12
De 2.000 a 5.000 Una quincena 24
De 5.000 a 10.000 Una semana 52
De 10.000 a 50.000 Un dia 360
De 50.000 a 100.000 Un dia 360
De 100.000 a 150.000 Un dia 360
De 150.000 a 300.000 Un dia 360
De 300.000 a 500.000 Un dia 360
De 500.000 a 1.000.000 |Un dia 360
Mas de 1.000.000 Un dia 360
Poblacion abastecida Intervalo h}u_mern
N recomendado | minimo de
(Habitantes) entre tl:u_rna5 I'I'II.IESEFEE.-'"
SUCES|VAas ana
Hasta 2.000 - -
De 2,000 a 5,000 - -
De 5,000 a 10,000 - -
De 10,000 a 50.000 - -
De 50,000 a 100,000 - -
De 100,000 & 150,000 Dos meses B
De 150.000 a 300.000 Un mes 1:
De 300.000 a 500,000 Un mes 1z
De 500.000 a 1.000.000 Coce dias 30
Mdas de 1.000,000 Coce dias 30

Para el analisis normal:

23.6.2) En la red de distribucién:

a. Para el anélisis minimo:
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Poblacidn abastecida Intervalo h:Iu_mern

) recornendado minirno de

(Habitantes) entr’e_tnmai rnuesl:rasf
sucesivas (¥} ano
Hasta 2.000 Un rmes 1z
De Z2.000 a 5.000 Un mes 1z
De 5,000 3 10,000 Una guincena 24
De 10,000 & 50,000 Una semana 45
Ce 50,000 & 100.000 Tres dias 120
De 100,000 a 150,000 Un dia 3e0
De 150.000 a 300,000 Un dia a6l
[De 300.000 a 500,000 Un dia 360
De 500,000 3 1,000,000 Un dia 720

Mas de 1.000.000 Un dia 17 por cada
10.000 habitantes

(*) Estos intervalos deberan ser coordinados con los establecidos en el cuadro

23.6.1.a), de forma que los intervalos entre dos tomas sucesivas para el conjunto del

sistema de abastecimiento se aproximen en lo posible al resultado de dividir trescientos

sesenta dias por la suma de los nimeros minimos de muestras de ambos cuadros.

Foblacian abastecida Intervalo r'llu_mer'n
) recornendado | minirno de
(Hahitantes) entre_tumai muesl:rasf
sucesivas [*) afio
Hasta z.000 Un afio 1
De Z.000 a 5.000 SEIs MEeses z
Ce 5,000 8 10,000 Cuatro meses 3
De 10,000 a 50,000 Dos meses 2]
De 50,000 a 100,000 Un mes 1z
Ce 100,000 a 150,000 Un mes iz
Ce 150,000 & 300,000 Una quincena 24
De 300,000 a 500,000 Una semana 43
De 500,000 a 1.,000.000 | Cuatro dias a0
Mas de 1.000.000 Zuatra dias an

normal:

b. Para el andlisis

(*) Estos intervalos deberan ser coordinados con los establecidos en el cuadro

23.6.1.b), de forma que los intervalos entre dos tomas sucesivas para el conjunto del

sistema de abastecimiento se aproximen en lo posible al resultado de dividir trescientos

sesenta dias por la suma de los numeros minimos de muestras de ambos cuadros.

23.6.3) Para el analisis completo:
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Foblacian abastecida Intervalo Mumero

) recomendado minimo de
{Habitantes) entre t_c:rnas muesj:ras,-’
SUCEsivas anio
Hasta 2.000 Un afio {cinco afios) 1 (1 cada 5 afios)
De 2.000 a 5.000 Sels meses (tres afios) |1 (1 cada 3 afios)
De 5.000 & 10.000 Un afio 1
e 10,000 a 50,000 Un afin 1
Ce 50,000 a 100,000 Sels meses z
De 100,000 a 150,000 Cuatro meses 3
De 150,000 a 300,000 Dos meses &
De 300,000 a 500,000 Un mes 1z
De 500.000 a 1.000.000 Un mes 1z
Mas de 1.000.000 Un mes 1z

(*) En los supuestos de que los respectivos sistemas no se utilicen para el
abastecimiento de industrias alimentarias, las cifras a utilizar seran las que figuren entre

paréntesis.

23.6.4) Para el analisis ocasional: los que determine en cada caso la

administracion sanitaria competente.

23.6.5) En todo caso los puntos de toma de muestras o estaciones de muestreo se
fijaran atendiendo a la maxima representatividad de las muestras. En particular, en la
red de distribucion se tendran en cuenta para su localizacién las variaciones de caudal,

los tramos con mayor riesgo de contaminacion y los de bajo consumo.

Articulo 24.

El nimero minimo de andlisis a realizar en todo sistema de abastecimiento de

aguas potables de consumo publico sera:

24.1) Coincidente con el nimero de muestras recogidas conforme a lo
establecido en el apartado 23.6 del articulo 23, para los analisis-tipo minimo, normal,

completo y ocasional.

24.2) Por cada proyecto de nuevo sistema de abastecimiento o por cada supuesto
de incorporacion de un nuevo recurso hidrico a un sistema de explotacion y para el
analisis-tipo inicial, uno por cada muestra a que se refiere el apartado 23.5 del articulo
23.

24.3) Uno al dia; para la determinacion de cloro residual, u otro agente

desinfectante autorizado, tanto a la salida de la planta de tratamiento y antes de la
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entrada en la red de distribucion, y ello con independencia de las determinaciones que
del mismo corresponda efectuar en virtud de lo establecido en el apartado 24.1 de este

articulo.

24.4) Cuando los valores de los resultados obtenidos de los analisis-tipo minimo,
normal y completo, a que se refiere el apartado 24.1 de este articulo, sean, durante los
dos afios anteriores, constantes y significativamente mejores que los limites previstos en
los anexos A, B, C, D, E, Fy G y siempre que no se haya detectado ningun factor que
pueda empeorar la calidad del agua, el nimero minimo de dichos analisis-tipo podra ser

reducido:

e A la mitad, para las aguas superficiales. Esta reduccion no afecta a los
parametros microbiolégicos.

« A la cuarta parte, para las aguas subterraneas.

24.5) La valoracion de la potabilidad del agua de una fuente publica no
conectada hidraulicamente a un sistema de abastecimiento de agua potable de consumo
publico se realizara mediante la determinacion de los caracteres correspondientes a un
andlisis-tipo minimo. EI numero de estos analisis, efectuados sobre muestras
representativas del recurso hidrico, sera, como minimo, de 4 al afio, con un intervalo

recomendado entre tomas de muestras sucesivas de tres meses.

24.6) Con independencia de lo exigido con caracter general en los apartados
24.1, 24.3 y 24.4 de este articulo, los Ayuntamientos y, en su caso, las empresas
proveedoras y/o distribuidoras de aguas potables de consumo publico deberan realizar
ademas cuantos analisis-tipo minimo, normales y completos, resulten necesarios, en
funcidn de las caracteristicas del sistema de abastecimiento, para garantizar la

potabilidad del agua distribuida.
Articulo 25.

Corresponde a las empresas proveedoras y/o distribuidoras de aguas potables de
consumo publico la ejecucion material de los andlisis y controles de las aguas a que se
refieren los dos articulos anteriores, asi como la adopcion de las medidas oportunas para
que los resultados de las mismas sean de publico conocimiento. La Administracién

sanitaria competente vigilara y controlara las actuaciones de las empresas proveedoras.
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Todo abastecimiento de aguas potables de consumo publico debera disponer de

un servicio, propio o contratado, de control de la potabilidad del agua.
Articulo 26.

Si por cualquier causa las aguas suministradas perdieran la condicion de potables,
las empresas proveedoras y/o distribuidoras lo pondran en conocimiento de las
autoridades municipales y sanitarias competentes, quienes ordenaran las actuaciones

que procedan.

En el supuesto de que la pérdida de la condicion de potabilidad implique un
riesgo inminente para la salud de la poblacion abastecida, las empresas proveedoras y/o
distribuidoras quedan facultadas para la suspension total o parcial del suministro, sin
perjuicio de la inmediata comunicacion de dicha suspension a las autoridades
municipales y sanitarias competentes, quienes ordenaran la adopcion de las medidas

oportunas.

Las empresas proveedoras y/o distribuidoras estaran obligadas, en caso de
anomalia sanitaria de las aguas, a difundir entre los consumidores los avisos que la
Administracion sanitaria ordene sobre las medidas precautorias que estos deben adoptar
para evitar o paliar los perjuicios que pudieran derivarse del uso de aquellas aguas.

Articulo 27.

Si de las investigaciones efectuadas en relacion con la pérdida de potabilidad del
agua suministrada se dedujese la existencia de infracciones sanitarias, por accion,
omision o negligencia, imputables a la empresa proveedora y/o distribuidora, la
Administracion sanitaria competente impondra a aquélla las sanciones correspondientes,
sin perjuicio de las responsabilidades civiles, penales o de otro orden que puedan

concurrir.
Articulo 28.

Todas las empresas proveedoras y/o distribuidoras de aguas potables de

consumo publico estan obligadas a llevar los siguientes Registros:
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28.1) Registro de analisis. En este Registro deberan figurar, por afios:

a. Lugar, fecha y hora de las tomas de las muestras.
b. Identificacion de los puntos, tramos o zonas del sistema de abastecimiento

en que las muestras han sido recogidas.

c. Fechas de los analisis.

d. Laboratorios que realizan los analisis.
e. Metodos analiticos utilizados.

f. Resultados de los analisis.

Este Registro debera conservarse durante un periodo de cinco afos, a
disposicion de la Administracion sanitaria competente.

28.2) Registro de incidencias en el sistema de abastecimiento. En este Registro
deberan figurar, por afios, cuantas incidencias se hayan producido en el sistema de
abastecimiento, asi como las medidas adoptadas en relacion con las mismas, bien por
propia iniciativa o a requerimiento de las autoridades municipales y/o sanitarias

competentes.

Este Registro debera conservarse durante un periodo de tres afios, a disposicion

de la Administracion sanitaria competente.
Articulo 29.

La responsabilidad de las empresas proveedoras y/o distribuidoras de aguas
potables de consumo publico alcanza al cumplimiento de lo dispuesto en la presente
reglamentacion en el ciclo completo de captacion, tratamiento y distribucion de estas

aguas, hasta la acometida del consumidor o usuario.
Articulo 30.

Para conseguir el maximo control y coordinacion, el Ministerio de Fomento, sin
perjuicio de las competencias de las Comunidades Autonomas, comunicara al
Ministerio de Sanidad y Consumo las concesiones de aprovechamiento de aguas
publicas que autorice con destino al abastecimiento de agua potable, en los casos en que
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la calidad del agua objeto de concesion este afectada por los supuestos contemplados en

los puntos a) y d) del apartado 3.2 del articulo 3 de esta reglamentacion.

Articulo 31.

Corresponde al Ministro de Sanidad y Consumo, previos los informes, en su
caso, de los restantes departamentos ministeriales competentes, determinar los niveles,
condiciones y requisitos sanitarios que deben exigirse a efectos de lo establecido en la

presente reglamentacion.

Anexo A.

Caracteres organolépticos.

y Concentracidn
Parametros E;;Jl?:::juﬂnsde los Mivel guia | maxima Observaciones
admisible
1 Color mgsl escala PE/Co, 1 20 Medician sustituida en de-
2| Turbidez |ma/l 505 1 10 terminadas circunstancias
Unidades Jackson 0,4 4 por la de la transparencia
Unidades nefelomé- 1 ) valorada en metros con el
tricas de formacina disco de SFC':'"“
{LL.M.F.3 - Mivel guia: 6 rmetros,
- Concentracidn maxima ad-
rnisible: 2 metros.
3 Olor indice de dilucién 1] 2a1z2°C  |Relacionar con las determi-
JFa25oC naciones gustativas,
4 Sabor indice de dilucién 1] 2a12°C  |Relacionar con las determi-
3a25°C |naciones olfativas,
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Anexo B.

Caracteres fisico-quimicos.

.. Concentracidn
Parametros Exa;essl-:ﬁgddoeslos MNivel guia argf';icisliﬂb?e Obhservaciones
S | Temperatura ez 1z 25
& | Concentracidn Unidad pH 6,5 <= pH<= 8,5 9,5
en idn hidrageno El agua no deberia ser agresiva.
Los walores del pH no se aplican
a las aguas acondicionadas. Ver

7 | Conductividad S .ecm-lazoec 400 - anexo F,

En correspondencia con la mine-
ralizacidn de las aguas. Valores
correspondientes de la resisten-

g | Clorurao rmasl Cl. z5 - cia especifica en ohm/crm: 2.500
Concentracidn aproximada mas
alla de la cual cabe el peligro de
que se produzcan efectos: 200

9 | Sulfatos masl S04 25 250 gl

10| silice masl Siog - -

11| Caleio masl Ca. 100 -

1z | Magnesio mag/l Mg. 30 50

13| Sadia Mgl Ma. z0 150 {con un per-

centil 80 y periodo
de referencia de
tres afios)

14 | Potasio masl K, 10 1z

15| Alurminio mag/l Al 0,05 0,2

16 | Dureza total - . - -

17 |Residuo seco mgfl después del - 1.500 “Wer anexo F

secado a 180° C, i

1a | Oxigenao disuelto | ¥ Oz de saturacion. - -

Yalor de saturacidn = 75%, ex-
cepto para las aguas subterrane-

19| Anhidrida carba- |mgsl Cos - - as.'er anexo F,

nico libre. El agua no deberia ser agresiva.
(En
relacion con la estructura natural de las aguas)
Anexo C.
Caracteres relativos a sustancias no deseables.
(Cantidades excesivas) (1)
Expresion Concentracion
Parametros de los Nivel guia maxima Observaciones
resultados admisible
20 ||Nitratos mg/| NO3 25 50
21 |INitritos mg/| NO, - 0,1
22 |Amonio mg/| NH4 0,05 0,5
23 [|Nitrégeno Kjel- |mg/I N - 1
dhal (N de
NO; y
NO3; excluidos) [mg/l O
Oxibilidad 2 5
24 [ (KMNnQOg,) Medicién hecha en
25 [[Carbono mg/1 C - - caliente y
organico en medio acido.
total(TOC) Cualquier causa de
aumento de
mg/l S - No detectable [ las concentraciones
26 |[Hidrégeno des- habituales,
sulfu- de el punto de [[habra de
rado Residuo vista investigarse.
seco mg/| 0,1 organoléptico.
27
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28

29

30

31

32

33

35

36

37

38

Sustancias
extrai-

bles al
cloroformo
Hidrocarburos
di-

sueltos o
emulsio-
nados (después
de

extraccion por
éter); aceites
mine-

rales.

Fenoles (indice
de

fenoles)

Boro

Agentes
tensioac-

tivos (que
reaccio-

nan con el azul
de

metileno)
Otros
compuestos
organoclorados
no

incluidos en el
pa-

rametro
ndmero 55.

Hierro
Manganeso
Cobre

Zinc

Fésforo

Hg/1

Hg/l
CsHsOH

png/l B

pg/l (lauril
sulfato)

Hg/l

ng/l Fe
pg/l Mn
pg”/l Cu

png/l Zn

[,lg/l P20
png/l F

8-12°C
25-30° C

pg”/l Co

pg/l Cl
pg/l Ba

Mg/l Ag

1.000

50
20
100
A la salida de
las
instalaciones
de
bombeo y/0 de
preparacion y
de
sus
dependencias.
3.000
Después de
doce
horas de
estanca-
miento en la
cana-
lizacion y en el
pun-
to de puesta a
dispo-
sicion del
consumidor.
100
A la salida de
las
instalaciones
de
bombeo y/0 de
preparacion y
de
sus
dependencias.
5.000
Después de
doce
horas de
estanca-
miento en la
cana-
lizacion y en el
pun-
to de puesta a
dispo-
sicion del

10

0,5

200

200
50

5.000

1.500
700

10

Excluidos los

fenoles naturales
gue no reaccionan
con el cloro.

La concentracion en

haloformos

se habra de reducir

en la medida de lo
posible.

Por encima de
3.000 pg/Il pueden
aparecer sabores
astringentes,
tefnidos y
corrosiones.

Por encima de
5.000 pg/I1 pueden
aparecer sabores
astringentes,
opalescencia y
depdsitos granu-
lados.

Concentracion
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39
40

41

42

43

Flaor

Cobalto
Materias en
suspen-

sion.

Cloro residual

Bario

Plata

consumidor.

400

Ausencia

100

maxima admisible
variable en funciéon
de la tempera-
tura media del area
geografica con-
siderada.

Ver articulo 20 de
la Reglamenta-
cion Técnico-
Sanitaria.

Si, en caso
excepcional, se
hiciere

un uso no
sistematico de la
plata

para el tratamiento
de las aguas, se
podra admitir un
valor tolerable de
80 ng/l.

(1) Algunas de estas sustancias pueden incluso ser toxicas cuando se hallan

presentes en cantidades considerables.

213




Anexo D.

Expreszidn de los

Concentracidn

Pariametros Mivel guia rmaxima CObservaciones
resultadosz s
adrnizible
44 |Arsénica parl. As - 50
45 |Berilio parsl. Be - -
46| Cadmio pafl <d - 5
47| Cianuros pafl. CH - 50
48| Cromo parl. Cr - 50
49| Mercurio parsl. Hg - 1
50| Miguel pafl Hi - 50
S1|Plamo pasl. Pb - 50 {en agua |En el cazo de canalizaciones de
corriente]] plorno, el contenide en plomo no
deberia zer zuperiar a 30 pgfl. en
una muestra extraida después de
desagie, Sila muestra ze extrae
directarmente o después de desa-
y &l contenido en plomo supera
con frecuencia o sensiblermante los
100 pg/fl., habrd que adoptar las
rmedidas perinentes para reducir
los riesgos de exposicidn al plomao
que tenga el consumidor,
52 |Antimonio pasl. sb - 10
53|5elenio parsl. sSe - i0
54 |vanadio pasl v - -
55 |Plaguicidas v pails - - Se entiende por plaguicidas v pro-
productos si- ductos similares:
rnilares:
- pot sustancia - [o,1) - Los insecticidas:
individualizada. * arganoclorados perzistentes,
* grganofosforados,
- en total - * carbarnatos,
[0,5) - Los herbicidas,
- Los fungicidas,
56 |Hidracarburas  |pgfl - - Los PCB y los PCT
policiclicos o,z Sustancias de referancia:

arornaticos

- fluoranteno.

- benzo 3,4 fluoranteno

- benzol11,12 fluoranteno.
- benzo 3,4 pireno.

- benzo 1,12 perilena,

- indeno [(1,2,3-ad) pirena
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Los valores de concentracion maxima admisible entre paréntesis son

provisionales.

muestras como maximo, siempre que ninguna muestra contenga mas de 10 bacterias

(*) Este valor en la red de distribucion podra ser rebasado en un 5 % de las

Caracteres microbiologicos.

Resultados wvolumen Concetracidn maxirna admisible

Farametros de la muestra Mivel quia| mMatado de mer- | Método de tubos

[en rml) branas filtrantes |mdalkiples (MMP]
57| Califarmes totales 104 o* MMP = 1 *
58| Califarmes fecalas 100 a MMP = 1
59 |Estreptacocas fecales 100 a MMP = 1
&0 | Clostridium sulfitarreductares 20 MMP <=1

exo E.

An

coliformes por 100 ml de agua y que en ningln caso se encuentren bacterias coliformes

en 100 ml de agua en dos muestras consecutivas.

Las aguas potables de consumo publico no deberan contener organismos

patdgenos.

aguas potables de consumo publico conviene buscar, ademas de los gérmenes que

A fin de completar, dado que es necesario, el examen microbioldgico de las

figuran en el anexo E, los gérmenes patdgenos, en particular:

o Las salmonellas.

o Los estafilococos patdgenos.

 Los bacteriofagos fecales.

¢ Los enterovirus.

Por otro lado, las aguas no deberan contener:

« Ni organismos parasitos.
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 Ni algas.

Resultados volurmen Concentracidn
Parametros de la muestra Mivel guia maxirma Obzervac
[en ml) adrnisible
61 Recuerto de los gérmenes totales [377C 1 1011) 2] - B
en las aguas destinadas al consumio, 220 o 1 100 (1) (2] - -
&z Recuento de los gérrmenes totales 370 C 1 S 20 B
para las aguas acondicionadas, 300 1 20 100 -

Ni otros elementos figurados (animélculos).

(1) Para las aguas desinfectadas los valores correspondientes habran de ser

netamente inferiores a la salida de la estacién de tratamiento.

(2) Toda extralimitacion de estos valores que persista durante sucesivas

extracciones de muestras habra de estar sujeta a comprobacion.

Anexo F.

Concentracion minima exigida para las aguas potables de consumo

publico que hayan sido sometidas a un tratamiento de ablandamiento.

Pariarmetros

Expresion
de los
resultados

Concentracidn
rinirma exigida

(aguas ablandadas)

Observaciones

Dureza total

Concentracion en idn hidrdgeno
Alcalinidad

Oxigeno dizuelto

E O S

rnafl Ca
pH
mafl HoO,

&0

20

Calcio o cationes equivalentes,

El agua no deberia ser agresiva,

ND:
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Las disposiciones relativas a la dureza, a la concentracion en ion hidrogeno, al
oxigeno disuelto y al calcio se aplicaran también a las aguas que hayan sido sometidas a

desalacion.

Si debido a su excesiva dureza natural el agua ha sido ablandada con arreglo
al anexo F antes de dedicarla al consumo, su contenido en sodio podréa, en casos
excepcionales, ser superior a los valores que figuran en la columna de las
concentraciones maximas admisibles. De todas formas, habra que esforzarse por
mantener estos niveles lo mas bajos que sea posible, y no se podran dejar de considerar
los imperativos impuestos para la proteccion de la salud publica.

Anexo G.

Caracteres relativos a radiactividad.

. Expresion de . Cnnc-:entracirjn
Pararetros los resultados Mivel guia rmaxirna Chbservaciones
adrnisible
63| Actividad |Bequereliosfl.... o,1%* - -
alfa global
&4 | Actividad |Bequereliosfl.... 1* - -
beta global

(*) La superacion de estos niveles implicard, previa identificacion y
cuantificacion de los radionucleidos presentes, la adopcién, por la Autoridad Sanitaria,

de las medidas oportunas.

Anexo H. Métodos analiticos de referencia.

A. PARAMETROS ORGANOLEPTICOS:

Color: Método fotométrico calibrado con arreglo a la escala Pt/Co.
Turbidez: Método del silice. Método de formacina. Método de Secchi.
Olor: Por disolucién sucesivas, mediciones hechas a 12° C 0 a 25° C.

M wnp e

Sabor: Por disoluciones sucesivas, mediciones hechas a 12° C o a 25° C.

B. PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS:
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Temperatura: Termometria.

Concentracion en ion hidrégeno: Electrometria.

Conductividad: Electrometria.

Cloruros: Titrimetria. Método de Mohr.

Sulfatos: Gravimetria. Complexometria. Espectrofotometria.
Silice: Espectrofotometria de absorcion.

Calcio: Absorcion atbmica. Complexometria.

Magnesio: Absorcion atomica.

Sodio: Absorcion atomica.

Potasio: Absorcion atomica.

Aluminio: Absorcién atomica. Espectrofotometria de absorcion.
Dureza total: Complexometria.

Residuo seco: Desecado a 180 °C y pesada.

Oxigeno disuelto: método de Winkler. Método con electrodos especificos.

Anhidrido carbonico libre: Acidimetria.

C. PARAMETROS RELATIVOS A LAS SUSTANCIAS NO DESEABLES.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.

28.

29.

30.
31.

Nitratos: Espectrofotometria de absorcion. Método con electrodos especificos.
Nitritos: Espectrofotometria de absorcion.

Amonio: Espectrofotometria de absorcion.

Nitrogeno Kjeldahl: Oxidacion. Titrimetria/Espectrofotometria de absorcion.
Oxidabilidad: KMnOg hasta ebullicion durante 10 minutos en medio &cido.
Carbono organico total (TOC): No tiene.

Hidrogeno sulfurado: Espectrofotometria de absorcion.

Substancias extraibles con cloroformo: extraccion liquido/liquido por medio
de cloroformo purificado con Ph neutro pesada del residuo.

Hidrocarburos  (disueltos o  emulsionados);  Aceites  minerales:
Espectrofotometria de absorcion infrarroja.

Fenoles (indice de fenoles): Espectrofotometria de absorcion, método a la
paranitranilina y método con amino-4-antipirina.

Boro: absorcion atémica. Espectrofotometria de absorcion.

Agentes tensoactivos (que reaccionan con el azul de metileno):

Espectrofotometria de absorcidn, con azul de metileno.
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32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

Otros compuestos organoclorados: cromatografia en fase gaseosa o liquida
después de extraccion por medio de disolventes adecuados y purificacion.
Identificacion, si fuera necesaria, de los componentes de las mezclas.
Determinacion cuantitativa.

Hierro: Absorcion atdmica. Espectrofotometria de absorcion.

Manganeso: absorcion atdmica. Espectrofotometria de absorcion.

Cobre: absorcion atébmica. Espectrofotometria de absorcion.

Zinc: absorcion atomica. Espectrofotometria de absorcion.

Fosforo: Espectrofotometria de absorcion.

Fluor: Espectrofotometria de absorcion. Método con electrodos especificos.
Cobalto: No tiene.

Materias en suspension: Método por filtracién sobre membrana porosa 0,45 o
centrifugacion (tiempo minimo 15 minutos y aceleracion media entre 2.800 y
3.200 g), secado a 105° C y pesada.

Cloro residual: Titrimetria. Espectrofotometria de absorcion.

Bario: Absorcion atémica.

D. PARAMETROS RELATIVOS A LAS SUBSTANCIAS TOXICAS:

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Plata: Absorcion atomica.

Arsénico: Espectrofotometria de absorcién. Absorcion atomica.

Berilio: No tiene.

Cadmio: Absorcion atémica.

Cianuros: Espectrofotometria de absorcion.

Cromo: Absorcion atomica. Espectrofotometria de absorcion.

Mercurio: Absorcion atomica.

Niquel: Absorcion atémica.

Plomo: Absorcion atémica.

Antimonio: Espectrofotometria de absorcion.

Selenio: Absorcion atémica.

Vanadio: No tiene.

Plaguicidas y productos similares: Ver método contemplado en el punto 32.
Hidrocarburos policiclicos aromaticos: medicion de la intensidad de
fluorescencia por ultravioleta después de extraccion con hexano.

Cromatografia en fase gaseosa 0 medicion de la fluorescencia por ultravioleta

219



después de cromatografia en capas finas. Mediciones comparativas con

relacion a una mezcla de seis substancias patrén con la misma concentracion

().
E. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:

57. Coliformes totales (2): Fermentacion en tubos multiples. Traslado de los tubos
positivos en medio de confirmacién. Recuento segun la cantidad mas probable
(NMP) o filtrado sobre membrana y cultivo en medio apropiado como gelosa
lactosada con tergitol, gelosa de endo, caldo de teepol al 0,4 %, traslado e
identificacion de las colonias sospechosas. Para los coliformes totales,
temperatura de incubacion 37° C. Para los coliformes fecales, temperatura de
incubacion 44° C.

58. Coliformes fecales (2): Fermentacion en tubos multiples. Traslado de los tubos
positivos en medio de confirmacién. Recuento segun la cantidad mas probable
(NMP) o filtrado sobre membrana y cultivo en medio apropiado como gelosa
lactosada con tergitol, gelosa de endo, caldo de teepol al 0,4 %, traslado e
identificacién de las colonias sospechosas. Para los coliformes totales,
temperatura de incubacion 37° C. Para los coliformes fecales, temperatura de
incubacion 44° C.

59. Estreptococos fecales (2): Método con &cido de sodio (Litsky). Recuento
segun el namero mas probable.

60. Clostridiums sulfitorreductores (2): Después de calentamiento de la muestra a
80° C, recuento de las esporas por:

= Siembra en medio con glucosa, sulfito de hierro y recuento de las
colonias con halo negro.

= Filtrado sobre membrana, depdsito del filtro invertido sobre un medio
con glucosa, sulfito y hierro, recubierto de gelosa, recuento de colonias
negras.

= Distribucién en tubos de medio DRCM (Differential Reinforced
Clostridia Medium) traslado de los tubos negros en un medio con leche
tornasolada, recuento segn el nimero mas probable.

61. (61/62) Recuento de los gérmenes totales (2): Inoculacion por incorporacion

en gelosa nutritiva.
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TESTS COMPLEMENTARIOS.

Salmonelas: Concentracién por filtrado sobre membrana. Inoculacion en medio
de enriquecimiento previo. Enriquecimiento, traslado en gelosa de aislamiento.

Identificacion.

Estafilococos patogenos: Filtrado sobre membrana y cultivo en medio especifico
(por ejemplo, medio hipersalado de Chapman). Visualizacion de los caracteres

patdgenos.
Bacteriofagos fecales: Técnica de Guelin.

Enterovirus: Concentracion por filtrado, por floculacion o por centrifugacion e

identificacion.

Protozoos: Concentracion por filtrado sobre membrana, examen microscopico,

test patogénico.

Animalculos (gusanos-larvas): Concentracién por filtrado sobre membrana.

Examen microscépico. Test patogénico.
F. CONCENTRACION MINIMA EXIGIDA.
Alcalinidad: Acidimetria con anaranjado de metilo.

(1) Substancias patron que deberan tomarse en cuenta: Fluoranteno, benzo-3,4

fluoranteno, benzo-11,12 fluoranteno, benzo-1,12 perileno e indeno (1,2,3-cd) pireno.

(2) Nota: Por lo que se refiere al periodo de incubacion, éste suele ser de
veinticuatro o de cuarenta y ocho horas, excepto en el caso de los recuentos totales,

en los que es de cuarenta y ocho o de setenta y dos horas.
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