V. MOLINAO
SITUACION
MEDIOAMBIENTAL



1. INFORMACION SOBRE EL LUGAR.

En Molinao Erreka se han establecido en 8 puntonuistreo para realizar mas

facilmente sus anadlisis medioambientales. Estepddenece a la Cuenca del Rio

Oiartzun y de hecho, Molinao Erreka es afluenteRiel Oiartzun. Ambos desembocan

en la bahia de Pasaia. Hay que destacar que eticoeoto de todos los puntos de

muestreo es bueno ya que muchos de los escolaga®alizan la investigacion viven

en los alrededores y en su tiempo libre visitazolaa de expansion. Ademas el conocer

la zona facilita la realizacion del trabajote ladstigacion.

La 12 zona es la denominada Zillargifiene Errekasta situado a 32 m de altura

con respecto al nivel del mar. (VEUADRO 1).

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Ato 7 Punto 8
. . . Barrio . Pasai Antxo
Zillargifiene| Merkear Parque Camino ; o : Pasai Antxo .
Nombre del lugar Errekatxo | Errekatxo Artxipi Artxipi Molinao PO.I' B? Molinao Kupeldegi Gelasio
Ind. Artxipi Aranburu
Cuenca Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartz Oiartzun Oiartzun
Conocimiento de Bien Bien Bien Bien Bien Bien Bien Bien
la zona
Altitud 32 m. 28 m. 15 m. 12 m. 10 m. 4 m. 1m. 1m.
Fuertes lluvias en . . . . . . . .
las Gltimas 48 . Si Si Si Si Si Si Si Si
Coordenadas 307587264 | 307586891 | 30T587241| 30T587345| 30T587428| 30T587626| 30T587954| 307587986
UTM 4795591 4795769 4795969 4796061 4796137 4796301 4796611 4796820

La 22 zona de muestreo, Merkear Errekatxo, se atreu@ una altura de 28

CUADRO 1. Informacién sobre el lugar.

metros. El parque de Artxipi esta a una altitud 8enetros.

El punto de muestre® denominado Parque de Artxipi esta situado a 15m de

altura y muy proximo esta é| en el Camino de Artxipi y con 12m de altitud.

Los siguientes puntos de muestreo desciendensdElanetros de altitud por la

$00000000000000000000000000000000000000000000000

FOTO 4. Camino de Artxipi en el punto de
muestredl, junto a Zillargifiene Errekatxo.

forma parte del area de muestfeo

organizacion, a partir del puntg donde esta el

Poligono industrial de Artxipi y el B° Molinao.

proximidad de la desembocadura del rio. También
cabe destacar que el rio est4 presionado por la

Este barrio donostiarra con muy pocos habitantes

pero con muchos problemas urbanisticos también




Los dltimos 2 puntos de muestreo estan en el propinicipio pasaitarra
denominandose Pasai Antxo.

Por dltimo destacar las lluvias producidas los @diateriores a la investigacion
de campo. En resumen recordar que Molinao Errekauresafluente de 3 km
aproximadamente de longitud, que pertenece a lacaudel rio Oiartzun. Dicha Erreka
nace muy cerca de la desembocadura por lo k lagregeddel cauce es muy pequena.

2. CARACTERISTICAS FISICAS DEL RIO.,

La anchura en las zon&as2 y 5 es menor de 2 m. y en las zoBa4, 6 y 7 mide

de 2-5 m. y inicamente el pur@anide mas de 10 m. a simple vista este rio escbstye
pero en el punt8 se abre bastante, debido a que estd muy cereadd#sémbocadura.
De todas formas a partir del punto de mues@da Erreka esta ensanchando por la
presencia de afluentes, los vertidos de aguasuadsesly la influencia de la marea. (Ver
CUADRO 2))

<2m X | X X
2-5m X | X X | X
5-10m
>10m X
<0,5m X|X|X|X|X[X
0,5-1m X
1-2m X
>2m
Fango X X X ]| X
LECHO Arena X | X
DEL Rocas X | X
RiO Cantos
rodados
Guijarros X X
<5m/s X|IX|X|X|X|X|X|X
VELOCIDAD 5-10m/s
> 10m/s
<2m. lzd. X X | XX
2-5m. Izd.
LECHO >5m. Izd.
APARENTE < 2m. Dcha.| X X[ XX |X
2-5m. Dcha.
> 5m. Dcha.
Alto X 1| X
Medio X | X|X

FORMA  DEL |Bai° X[ X|X

VALLE v
U X | X [ X [ X |X

[ | X| X | X
CUADRO 2. Caracteristicas fisicas del rio.

ANCHURA

PROFUNDIDAD




La profundidad en los puntds 2, 3, 4,5y 6 es menor que 0,5 m. En el pufito
esta entre 0,5-1 m. y en el puanide entre 1-2 m. Claramente aumenta el final por

las razones anteriormente comentadas. Ademas &l|8aes donde mas influye el
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movimiento de mareas; §

FOTO 5. Punto de muestred
-Parque de Artxipi-, donde
Molinao Erreka presenta una
profundidad inferior a 0,5 m. y
una anchura entre 2-5 m.

El rio no es:
demasiado profundo; &
pero tiene dos puntos,

el 7y el8en el que loi =

es un poco mas.

En el lecho del rio hay 5 tipos de materialesrdizs. Los mas abundantes son
los fangos y los cantos rodados. El fango apanedeseiltimos 4 puntos de muestreo y
los cantos rodados y las arda8, 5y 6. También hay presencia de arenas en las &reas
y 2; guijarros en los puntdsy 5y por ultimo se observan rocas en las aBaad.

La velocidad el agua en todos los puntos es mdads m/s. La velocidad es
reflejo de las divisiones del rio, ya comentadosekeapartado anterior, al ver el rio
corto, encuentra el cauce y de poca pendientedensio trayectoria. Por ello el agua no
circula a una velocidad excesiva salvo en momgmniaguales de lluvias torrenciales.

Lecho aparentemente solo se observa en los puin®4, 5 y 6. En los puntos
1, 4,5y 6, bien en la derecha y bien en la izgaierean dimensiones inferiores a 2m.
Sin embargo en el punto 3 solo existe en la dergdhebién inferior a 2m. Esto hace
gue en muchos momentos de produzcan en muchas destagrdamientos del rio por
falta de lecho aparente e invasiéon des mismo.

En lo referente a la forma del valle en los purdesmuestred y 2 que es el
curso alto tiene forma de U. En los pun8< y 5 que corresponden al cauce medio
también el valle tiene forma de U, y por ultimoles puntos, 7 y 8 tienen y forma de
L | Y secorresponden con el curso delRds.tanto el valle tiene un predominio de
formas abiertas.

3. VEGETACION DOMINANTE DE LA RIBERA.

Lo que mas se ha hallado en la ribera como veg@getaon los matorrales, su

presencia es muy alta tanto a un lado como aldatroio. Esto demuestra lo descuidado

gue puede estar el bosque existente y en otros,dasausencia de lo mismo. Eso si, no



existia presencia alguna ni de plantaciones nuttevas, ni en el margen derecho ni en
el izquierdo. (VelCUADRO 3).

1 2] 3| 4| 5| 6| 7| 8

VEGETACION | Izquierda X | X | X|X X
DE RIBERA Derecha X | X | X|X
OTRAS Izquierda X | X
FRONDOSAS | Derecha X | X | X
PLANTACION |Zquierda

Derecha
CULTIVO Izquierda

Derecha

Izquierda X | X X
PRADERAS Derecha X | X

Izquierda X XX | X [X[X[X
MATORRAL Derecha X X| X | X | X
VEGETACION | Izquierda
PALUSTRE Derecha X X
OTROS Izquierda X1

Derecha

CUADRO 3. Vegetacion dominante de la ribera.
1 Invernaderos.

Entre otras cosas existe la presencia de un iagerno en el margen izquierdo

del area de muestréb Este invernadero es de reciente construccionaydeslicado al

cultivo de hortalizas.

EI éarea con menores
elementos de vegetacion en la ribera
es el punto de muestréd Aqui la
Gnica presencia destacable es el
matorral, es, eso si, tanto en el
margen derecho como en el margen
izquierdo. Especies que viven en las

paredes del canal creado para

FOTO 6. Vegetacion de ribera y praderas en el encauzar el rio; en estos puntos es
area de muestreb normal la ausencia de vegetacion ya
gue estas areas estan en el nicleo cercano de. Antxo
Con respecto a las praderas, se pueden encomtrézsedos margenes del
Molinao Erreka tanto en el ardacomo en el, y en el puntd®b se puede encontrar
praderas unicamente en el margen izquierdo. Tottxsen los alrededores de caserios

y empleados sobre todo para el ganado lanar ytaquesencia de ovejas es destacable.



Por dltimo citar la importancia del bosque de ndheen los cuatro primeros
puntos de muestreo.

Este dato es indicativo del gran valor que puedertedo el valle de llevarse a
cabo una politica de recuperacion de los ecosisteraturales, ya que en la actualidad

solo sufren presiones urbanisticas muy acusadasgsyantes.

4. PLANTAS DE RIBERA.

En el paisaje de Molinao Erreka se aprecia quespee@e mas abundante de

entre las plantas de la ribera es el musgo puemnsgentra en todas las areas de
muestreo debido a la humedad existente en los me&sgiel cauce. Mientras en el lado
opuesto nos encontramos con el carrizo y la zaneang aparecen en ninguna area de
muestreo, ya que las areas marismefias estan totalmdoanizadas. (VEEUADRO

4).

1| 2] 3] 4] 5] 6] 7| 8
CHOPO

SAUCE X | X[ X[|[X[X][X
ALISO X | X[ X [|X

ROBLE X | X | X[X
AVELLANO X | X | X X
ARCE X

FRESNO X | X[ X[|[X[X][X
OLMO X X

SAUCO X X | XX |X
CASTANO X

HELECHO X | X[ X [X[X[|X[X
MUSGO XX [X[X[X[X[X]X
CARRIZO

PLATANO DE SOMBRA X | X | X

JUNCO X | X | X X
ZARZA

PINO X

FALSA ACACIA X

MANZANO X
HIGUERA X

CUADRO 4. Plantas de ribera.

Las anteriormente mencionadas especies son lay mésos abundantes, pero
hay otras muchas especies con una importante piaseomo el helecho, el fresno, el
sauce y el salico que aparecen como minimo en é&eas de muestreo. Estas especies
son representativas del bosque de ribera, aundaeaparece con unas dimensiones

muy reducidas de todas formas es una sefial dal dalesta vegetacion en la cuenca



del rio. Tampoco hay que olvidar la presencia guras
zonas de alisos, avellanos, robles, platanos déorsom
juncos ya que son especies frecuentes tambiénbmsglie

de ribera.

Con respecto a las areas de muestreo podemos A=~iv

} i ) ) FOTO 7. Un plantén de fresno.
que el area con mayor numero de especies Zaieéentras
gue las que menos tienen sorfT kala 8, sobretodo el argaque solo cuenta con musgo,
la Unica especie que aparece en todas la areas Egtuntos coinciden con zonas
incluidas en el distrito pasaitarra de Antxo y, lmotanto totalmente urbanizadas.

En cambio el are@ esta dentro del Parque de Artxipi que a pesarcigeio
abandono que sufre se asemeja bastante a un bakguebera con especies

representativas de éste.

FOTO 8. Hojas de
aliso, especie muy
abundante en el curso
alto de Molinao
Erreka

5. FAUNA VERTEBRADA.

El rio Molinao no es muy variado en cuanto a lanéauertebrada, es decir no
destaca por su biodiversidad.

Los puntos de muestreo con mas variedad animalesény el 5; ya que
presentan peces, anfibios y sobre todo aves (amopbktirrojo, gorrion, mirlo, pavo,
zorzal...) (VerCUADRO 5).

La zonal se considera en estado natural pese a que palredsdores circule la
A-8 la cual origina contaminacion acustica y urcefgaisajistico negativo que afectan

a esta y a la siguiente area estudiada.



ANGUILA

TRUCHA ARCO IRIS
BARBO

PISCARDO X X X X
LOINA

TRUCHA DE RIO
CORCON X X
BERMEJUELA
RANA VERDE
RANA BERMEJA
SAPO COMUN X X
RENACUAJO X X
CULEBRA DE COLLAR
CULEBRA VIPERINA
LAGARTIJA X
ZARCERO COMUN
CHOCHIN X X
MIRLO ACUATICO
MARTIN PESCADOR
LAVANDERA CASCADENA X X X X
POLLA DE AGUA
PETIRROJO X X X X X
ANADE REAL X X
GAVIOTA X
GARZA REAL
LAVANDERA BLANCA X
GORRION X X X X X X X X
MIRLO COMUN X X X X X X X
CORMORAN
ZORZAL X X X X
PALOMA X X X X
PAVO X X X
EMU X

VACA Avistado

Huellas

. Avistado | Excre-
PERRO Avistado Excrem. | mentos

2 Avistad Avistad
RATON e e
GATO Avistado

CUADRO 5. Fauna vertebrada.

X |[X| >

La presencia de ciertos bosquetes ha favorecidaeshrrollo de ciertos
vertebrados y también la nidificacion de aves, esotmdo paseriformes (gorridn,
chochin, petirrojo etc.). Respecto a los putgs$ destacar que la presencia del bosque
de ribera facilita la presencia de fauna. Asi desteel piscardo, la lagartija, zarcero
comun, chochin, lavandera cascadefa, petirrojdo mamun, gorridn, pavo y paloma.
En las aread y 2 hay que resaltar que la existencia del vertederdRdS. U., ya

comentada en otros apartados con sus vertidostiotaatos y esporadicos, dificultan la



presencia de fauna acustica. En cambio, las masaodas facilitan la presencia de

aves.

En los puntos7 y 8 se encuentran
pocos animales: corcon, paloma, gorrion
lavandera cascadefa. Y por lo tanto, debid
que el rio pasa por el casco urbano de Pé
Antxo, las especies habitantes de la zona e
adaptadas a este habitat.

Esto mismo ocurre también en |

puntos de muestrény 6 que se corresponder

FOTO 9. Emus, en los alrededores
con un éarea industrial y donde el rio e del punto2.

también canalizado.

Ademas en estos ultimos 4 puntos la canalizacibriag los vertidos urbanos e
industriales, que deberian desaparecer a travésndebuena red de saneamiento,
dificultan el desarrollo normal de la fauna aclw@étiderrestre asociada al rio.

Por ultimo citar las especies animales mas freesenbservadas que son
petirrojo, gorrion, mirlo comun, lagartija, piscardorzal, paloma, chochin y lavandera
cascadena.

6. PATRIMONIO CULTURAL.

El rio Molinao, no tiene gran patrimonit

cultural, pero otro lado, en su corto recorridcsgm
elementos historicos culturales que se conside
interesantes.

En el puntol se encuentra el vertede
R.S.U. de la Mancomunidad de San Marcos. Er FOTO 10. Caserio Galantene totalmente

reconstruido, punta.

actualidad a pesar de estar a punto de colmat.....
esta en funcionamiento y se vierten los residuda d@tad de la poblacién gipuzkoana.
También se encuentra en este punto la planta taties en la cabecera del rio y la
caseta de control de los mismos en el colector. QUKADRO 6).

En el punto2 se encuentra el Caserio Galantene del siglo Xyli¢ esta
reconstruido en su totalidad. A pesar de todo agualementos histéricos han

desaparecido.

| =2 [ 3 1 4 | 5 [ & | 7 | 8




Vertedero Parque Artxipi Puente nuevo|
R.S.U. .| (zonade . Nueva
. Parque Artxipi Poligono Ind. L
Mancomunidad mesas). Algo L construccion
. (zona . Artxipi:
de San Marcos.  Caserio . descuidado. compuerta de|
recreativa y de ; talleres y ) i
Estado de | Galantene de : Area de s retencion de la
; . . ocio). Estado fabricas en 3 . .
funcionamiento} siglo XVIII. descanso con . corriente, evita
. regular, los lineas de
A punto de | Reconstruido . puente de gy el paso en
juegos edificios.
colmatarse. en su . ) madera para ; marea alta.
. infantiles pocg . Ruido y .
Planta de totalidad. . cruzar el rio. ) Retiene el
o cuidados y contaminacion
lixiviados en la Floresy L agua en
rotos. armosférica
cabecera del plantas de pleamar
rio. jardineria.

CUADRO 6. Patrimonio cultural.

En el punto de muestre® esta ubicado el Parque Artxipi, que es una zona
recreativa y de ocio y que su estado es regulas msejuegos infantiles estan poco
cuidados y rotos. Ademas existia un pequefio ciralétgimnasio que ha desaparecido
por abandono y vandalismo.

En el puntod se encuentra la zona de mesas del parque Artupiegta algo
descuidada al igual que la zona infantil ya condatdambién existe una zona de
descanso con un puente de madera para cruzar\efldies y plantas de jardineria, y
un campo de fatbol de gravilla en desuso y queeptaszonas abandonadas como el
resto del parque. En realidad se deberia realiraresfuerzo por parte de las
Administraciones para mantener en perfectas cambsi dicho parque ya que al no
existir areas verdes en el casco urbano de Antqmargue Artxipi podria cubrir dicha
funcion sin ningan problema.

En el punto5 esta ubicado el Poligono Industrial de Artxipi €nque se
encuentran talleres y fabricas en 3 lineas de cemfi Esto produce ruido y
contaminacion atmosférica, sin olvidar los vertidesaguas residuales.

En el puntds se encuentra el barrio rural de Molinao. Barrigpdea poblacion
y ubicado en Donostia, pero con una gran carercsed/icios.

En el &re& existe un puente de nueva construccion. Ademasih@ygompuerta
de retencion de la corriente del rio Molinao quitaesl paso en marea alta y retiene el
agua en pleamar. Estas modificaciones en estasérban producido en la primavera
del 2006 con motivo de la recuperacion de riberss s estan llevando a cabo en el
tramo de Molinao Erreka que circula por las antiguanas de Luzuriaga y CAMPSA.
Estos son los primeros movimientos de gran impoidgoara recuperar Molinao Erreka

en toda su cuenca.




En el punto8 se encuentra el parque de los Gatos, construide das afos y
gue en general presenta un buen estado, tants dehas verdes como de los juegos
infantiles. Este espacio hoy en dia es de gran rtapca, al ser la zona de mayor

exposicion existente en Antxo, en estas caradtassfpaseo, ocio y descanso).

FOTO 11.Zona del circuito de
gimnasia en el Parque Artxipi,
punto3.

7. PRINCIPALES USOS DEL ENTORNO.

Se puede decir que el valle del Molinao, predondeauna fauna abusiva al

medio ambiente. De hecho en el puBton entorno ganadero, en los purbp$, 7y 8
hay un entorno urbano, ya que es el area del Binkwly de Pasai Antxo en una
densidad de poblacién elevada. En cambio éyet existe una zona de recreo, siendo
los Unicos puntos de recreo que existen en todaidaca del Molinao Erreka. Es la
zona del parque de Artxipi, parque periurbano geet® lamentable. (VeGUADRO

7).

GANADERO
FORESTAL
URBANO X XXX
RECREO X[ X
INDUSTRIAL X1 X
ZONA EN ESTADO NATURAL
ZONA DEGRADADA

INFRAESTRUCTURAS VIARIAS X | X XX
VERTEDERO R.S.U. X

CUADRO 7. Principales usos del entorno.

2
AGRICOLA X[ X [X]|X X
X

Por el contrario no hay ni uso forestal, no hapinguna area en estado natural

que convendria proteger por parte de las Admimistings, en los 8 puntos que se han



analizado. En los caserios del curso alto, predamias usos agricolas, pero también
tiene uso ganadero, con pequefios rebafios
como anteriormente se ha comentado. No
se puede olvidar que en los puntoy 6
predominan el uso industrial, mas que
nada fabricas pequefias que forman el
Poligono Industrial de Artxipi.

Para finalizar destacan la presencia

de los usos agricolas en los puntpg, 3,

FOTO 12. Autopista A-8, Bilbao-Behobia a . ) )
su paso por las aredy 2. 4y 6; uno esta asociado al medio rural y

ya comentado en apartados anteriores.
Tampoco hay que olvidar las infraestructuras vadabre todo la Autopista A-8 que

cruza el rio a su cuenca alta viendose afectadgsuotos de muestrdoy 2. Y por este

lado tampoco hay que dejar en el
olvido el camino de Artxipi que

comienza en Pasai Antxo y el B°
Molinao en el curso alto del

Molinao Erreka y las propias

calles al borde del cauce del rio
en el interior de Pasai Antxo.

FOTO 13.Invernaderos en el ar2, uso aaricol

8. ALTERACIONES DE MOLINAO ERREKA.

No existe ningun pantano y Unicamente existe ueaappero la cuél no tiene

canal para peces, y esta situada en el pGntén la actualidad solo sirve para el
descanso de aves acusticas (patos y similaredlegae afios en el lugar, antiguamente
tuvieron un uso asociado a la industria proxima.eEfuturo si se recuperase todo el
cauce seria necesario una escala o canal para. perepuntos deb al 8 estan
canalizados con muros, mientras que el &eassta parcialmente canalizada con un
muro. Por el contrario, los punt@s2 y 4 no tienen canalizaciones. Estas canalizaciones
son debidas al paso del rio por toda la zona indlude Artxipi y por las zonas urbanas
del B® Molinao y Pasai Antxo. (V&UADRO 8).

l1]2]3] 4] 5] 6] 71 8




PANTANO Si

No XXX |[X[X[X[|X|X
Sj Canal para | Si
PRESA peces No X
No X|X|X|[X X | X | X
Escollera
Si Muro X[ X | X | X
Edificio
CANALIZADO Escollera
Parcial Muro X
Edificio
No X | X X
No hay X | X | X X

Estacion potabilizadora
Depuradora de aguas residuales
Captacion

< Estacion de aforos
CONSTRUCCION Caseta derivacién a Mons X
Planta tratamiento lixiviados X
Estacibn bombeo aguas residuale
Caseta de control de gases en X X
lixiviados
VERTEDERO Si X
INCONTROLADO No X[ X|X|X|X X | X

CUADRO 8. Alteraciones de Molinao Erreka.

X

Construcciones asociadas a la gestion del agwahsgl en los punto§, con
planta de tratamiento de lixiviados del vertedexd?dS.U. y la caseta para controlar los
gases de los lixiviados en el interceptor. En eltpg se localiza la caseta de derivacion
de Mons perteneciente a la Mancomunidad del Afidheel are& hay otra caseta de

control de gases en lixiviados en el interceptoa mvitar accidentes. Por dltimo en la

FOTO 14.Molinao Erreka, totalmente canalizado FOTO 15. Caseta de derivacion a Mons, puto
a partir del punt.

zona7 existe una estacion de bombeo de aguas



residuales.

Para terminar sefialar que so6lo hay un vertederantrolado en el punto de
muestred® y que en los demas no existe ningun vertedero.

Este vertedero es consecuencia de los vertiddasd@bricas de la zona en un
area abandonada y sin ningun tipo de control. Esten nuevo dato de la falta de
concienciacion y sensibilizacién medioambiental gemte de los ciudadanos.

9. CALIDAD DEL AGUA DEL RIO.

En todos los puntos de muestreo se pué

observar que en ningun area se detectaron ni p
muertos, ni espuma, ni eutrofizaciones.
El mal olor solo se puede observar en

puntos del5 al 8 debido a aguas residuales, sobre todo

FOTO 16. Tomando muestras del agua

con respecto a los aceites/grasas cabe sefialar
en el punt®.

Unicamente se han hallado restos en el pantn este
mismo punto y en €l y 8 existen tuberias y el cauce est canalizado. M¢ADRO
9).

1 2 3 4 5 6 7 8
MAL OLOR No No No No Si Si Si Si
PECES MUERTOS No No No No No No No No
ESPUMAS No No No No No No No No
ACEITES/GRASAS No No No No Si No No No
EUTROFIZACION No No No No No No No No
CANALIZADO/TUBERIA No No No No Si No Si Si
pH 7,6 8 7,6 8 7,2 8 7,2 7,6
NO3 (mg/l) 17,5 15 17,5 17,5 15 17,6 5 3
NO, (mg/l) 0,05| 0,75 0,05 0 0 0 1 0,5

DUREZA TOTAL (°d) >16| >16| >16| >14 >16 >1p >16 >16

DUREZA DE
CARBONATOS (° d) 20 | 20| 20| 20| 15| 15 6 15

O, disuelto (mg/l) 5,5 13 11 11 9,5 14 6 14
TEMPERATURA (°C) 17 17,1 | 16,5 19,4 16,2 17 19 17
TURBIDEZ Si No Si Si Si Si Si Si

NH3 (mg/l) 0 0 0 0 0 0 0 0

PO,” (mg/l) 0,75| 0,25 0,25 0 0,24 0 0,76 0,25
CI (mg/l) <04| <04| <04 0 0 <04 O 0

AZUL DE METILENO 0 100 100 100 50 100 50 100
PERMANGANATO Bast. | Nada] Nada Nada Po¢o Nagda Nada Nada
Velocidad (m/s) 0,17| 0,09| 0,33 0,4 0,082 0,082 0,13 0J23
Caudal (m’/s) 0,054| 0,013 0,159 0,296 0,03 0,037 0,195 4,29

CUADRO 9. Calidad del agua de Molinao Erreka.
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El pH en todos los puntos es superior a 7,2 y camoho 8, por lo tanto se
puede considerar dentro de lo normal. Los nitragosiueven entre 15mg/l, en las zonas
2y5; 17,5 mg/l, en las areds 3, 4 y 6, 5mg/l en el punt@ y el color mas alto en
30mg/l en el punto de muestr& Estos colores se pueden considerar normales y
permiten la vida animal acuatica.

En los puntogl, 5y 6 no se ha hallado restos de nitritos, en los pubtps3

practicamente no existen (0,05 mg/l), mientraslgueto2 hay 0,75; y 1 aparece en el

punto 7; y en el 0,5. ,iceiiiiiineiiccnnnsiccannnsnna.... EStOS valores detectados

L

en estas 2 Ultimas area se debe a vertidos de

aguas fecales de alguné ‘ zonas de Pasai Antxo y

a las posibles fugas de lixiviados del vertedero
desde su interceptor.

velocidad y el caudal se

9}000000

Si se analizan |

)

escssscscsceloce

observa que velocidades mas rapidas

son las de los puntosy 8, las intermedias, las
de los puntod, 2,3y 4; y las méas bajas,
inferiores a 0,1m/s, son las de los purfiog 6.

Estos datos son debidos§ que el dia de la

L
L
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FOTO 17.Prueba del azul del

marea alta pero  metileno en el agua del rio, comenzado vya el
puntol.

investigacion las Ultimas areas se encontraban en
periodo de bajamar.

Respecto al caudal, claramente se ve un aumentcaousado en los 2 dltimos
puntos muestreados, por la influencia de las margaar supuesto, al ser el tramo final
(curso bajo) del rio donde llega el agua de todssdfluentes ademas de vertidos
urbanos de aguas residuales y
pluviales.

Con respecto al oxigeno
se puede ver que la menor
concentracion de mg/l se

encuentra en los puntdsy 7;

FOTO 18. Prueba de determinacion
de la concentracion de,, puno 4.




mientras que en el resto de punto la concentraggmsuperior a 9 mg/l, siendo la
méxima de 14 mg/l del puni® Estos datos confirman nuevamente las conclusiones
obtenidas con la mayoria de los parametros. Es,dedican la mejoria de la calidad

del agua y, por tanto, la posibilidad de existedeiaida animal.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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FOTO 19. Determinacion de
nitratos en el laboratorio.

Se ha hallado turbidez
en todos los puntos de muestreo

a excepcion del punt@. Esto

es debido a las lluvias

i 4

previos a la investigacion de campo, incluso elnmiglia de la salida, por la mafiana.

producidas en los ultimos dias,

Ademas hay que afiadir que todos los movimientoseda que se estan produciendo
como consecuencia de la construccion de la var@ate. Antxo, también facilitan el
aumento de turbidez. Esto hace que el impacto lvise@ negativo y que la vida
piscicola sea dificultosa.

No se ha hallado rastros de amonio en todas é@s.dEstos resultados son un
buen indicativo de la mejora que se esta produoi@mdMolinao Erreka, e indican que
la presencia de materia organica es escasa. Eatos de la materia organica lo
corroboran las pruebas del azul de metileno y dehpnganato, que solo determinan
una alta presencia organica en el puptmuy préximo al vertedero de R.S.U. y que se
debe a los vertidos incontrolados de lixiviados fygas de su interceptor, al cauce del
Molinao Erreka.

Los fosfatos (P¢)) sélo se han encontrado en los puntp®, 3, 6, 7 y 8.
Resaltar los valores de los puntby 7, excesivamente altos, como consecuencia de
vertidos de lixiviados y de aguas residuales urbarespectivamente. La presencia alta
en el puntdl hace que se detecten también fosfatos en puntosie&treo posteriores.

Y para concluir sefialar que todos los puntos tiamen dureza total superior a
16° d y que las temperaturas oscilan entre 16’9°%(C], algo altas como consecuencia
de la ausencia de vegetacién de ribera en muclmas ziel cauce del rio y la presencia

de canalizaciones en mas de la mitad de su reoorrid



10. CALIDAD DEL AGUA DE LOS AFLUENTES Y CORRIENTES.

A lo largo de la cuenca del Molinao Erreka, se Aaalizado dos afluentes, en

los puntosl y 3, y 3 tuberias en las areas de muestréoy 8.

De todas las corrientes analizadas, que llegaraatec principal de Molinao
Erreka, destaca la tuberia del punto de mue$repie representa una pésima calidad
por diversas razones: presencia de mal olor, peuextos, espumas, turbidez, sin

olvidar la propia canalizacion de la corriente. (\CZ&JADRO 10).

FOTO 20. Pruebas
guimicas con el agua del
afluente del puntd.

Zonal| Zona3 | Zona5 | Zona 6 | Zona 8

afluente | afluente| tub. 1 tub.1 | Tub. 1
MAL OLOR No No No Si Si
PECES MUERTOS No No No No Si
ESPUMAS No No No Si No
ACEITES/GRASAS No No Si No No
EUTROFIZACION No No No No No
CANALIZADO/TUBERIA No No Si Si Si
pH 7,6 8 7,6 7,5 7,6
NO3 (mg/l) 7,5 25 11,2 17,5 10
NO, (mg/l) 0,025 0,25 0 1 0
DUREZA TOTAL (°d) > 16 > 16 > 16 >10 > 10
DUREZA DE
CARBONATOS (° d) 20 20 10 6 10
O, disuelto (mg/l) 8 11 6,5 11 11
TEMPERATURA (°C) 17 16 16,8 18 19
TURBIDEZ No No Si No Si
NH 3 (mg/l) 0 0 0 0 0
PO,” (mgll) 0,25 0 0,25 >15 0,5
CI (mg/l) <0,4 <04 0 0,4-15 0
AZUL DE METILENO 100 100 50 0 100
PERMANGANATO Nada Nada Poco| BastanteNada

CUADRO 10. Calidad de agua de los afluentes y corrientes denstoErreka.



Respecto a los parametros quimicos de la corrmiigayar los datos del punto
de muestre® con un alto nivel de nitritos (1 mg/l) y de fosfat(1,5 mg/l) asi como el
valor de 0% en la prueba del azul de metileno. E&twa que dichas aguas presentan

una carga contaminante de materia organica

muy elevada, porque su origen son los
vertidos urbanos del B® Molinao. Estos datos
se corroboran con la prueba del
permanganato de dicho punto.

Por el contrario se puede citar que las
aguas del afluente del area de muestieo

FOTO 21. Resultados de la concentracién son de buena calidad. Ademas las pruebas de
de Q, tuberia punt®. deteccion de materia organica no dan

resultados preocupantes. Tal vez resaltar queneeatracion de oxigeno disuelto esta
justo al limite para que se pueda desarrollar pideicoldgica.

Existen otras 2 corrientes donde se puede deeiegiste cierta contaminacion;
estos son los de los puntey 8. En el puntd destaca el valor de oxigeno disuelto, 6,5
mg/l que se puede decir que esta en el limite pamaitir vida, pero como el resto de
datos de otros datos de otros parametros son tmsyéa situacion no es preocupante.
Este dato esta unido tal vez, a la presencia deamamacion por materia organica,
detectadas en las 2 pruebas realizadas para diichof tanto con el azul de metileno
como con el permanganato se detecta materia oegénidicha tuberia. Ahora bien, el
valor de los nitratos (11,2 mg/l) puede ser

000000000000000000000000000000000000000000

debida al empleo de abonos en los campos |

alrededores, ya que esta corriente se sitla

una zona agricola y ganadera.

Con respecto al punto de muesti&o
destacan la presencia elevada de fosfato, Cé

consecuencia de vertidos urbanos ya que:

tuberia recoge algunas aguas residuales Urb&fiag --s-ceeeeeeeseessiriiiiiiiienaees
FOTO 22.Determinacion de la
materia organica, prueba del

El otro afluente situado en el ar&a permanganat

no conectadas al interceptor.

presenta unos parametros dentro de la normalidald pie se puede considerar que su

calidad es aceptable.



Finalizar diciendo que salvo puntos muy concreto€dlidad del agua en el
propio rio y en su corriente segun los perimetradizados van mejorando poco a poco

con lo que la calidad se puede considerar norrealyal de unos limites.

11. INVERTEBRADOQOS.

Estos animales se pueden utilizar como bioindie@slde la calidad del agua. De

ese modo se puede averiguar el nivel de contandimatgl agua y su calidad en base a
la vida presente en él.

En general la calidad del agua es regular-buenadars los puntos de muestreo,
exceptuando las dos Ultimas zonas, es decir, &@sara 8, puesto que no se puede
acceder al cauce para coger muestras. Pero adarbasesa otros resultados la vida en
estas dos areas es inexistente ya que los paré&nfisicns-quimicos son muy altos y
demuestran el grado de contaminacion de dichosiespéverCUADRO 11).

1] 2] 3] 4] 5] 6] 7 | 8

PLANARIA
NINFA DE EFIMERA PLANA
(EEDYNORUS)
CRUSTACEOS (GAMARIDOS)
MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA X | X
ASELLUS AQUATICUS NO SE PUEDE
ZAPATERO X ACCEDER
ARANA X AL CAUCE PARA
LARVA DE MOSQUITO X COGER MUESTRAS
CRUSTACEOS AGUAS FRIAS X | X
LOMBRIZ
PLECOPTERO
ECHINOGAMMARUS X
FRIGANEA X
NINFA DE LIBELULA

CUADRO 11. Invertebrados.

Como se puede observar, en las zdngg, se han encontrado caracoles de agua
y crustaceos de aguas frias. En el pdrademas se han encontrado friganeas y &n el
en cambio Echinogammarus y zapateros.

En el punto de muestrébse han encontrado arafias, larvas de mosquitos. Y e
la zonad caracoles de agua y larvas de mosquitos. De todasm$ hay que decir que la
cantidad y variedad de los animales invertebradosrégrados en las areas de analisis
2 y 3 es mas bien escasa, por lo que, con los resultddesidos no se puede hacer una

buena valoracién biologica de Molinao Erreka.



Ademas la cantidad de cada una de las especaibmas no es muy elevada.
De nuevo, este dato demuestra la situacion reaaaao Erreka que diariamente
sufre las consecuencias de la civilizacibn modemmay interesada por los avances
tecnolégicos pero despreocupados
por el medio que la rodea.
Por eso, a la hora de determinar las
conclusiones se han tenido en cuenta

otros parametros.

FOTO 23.Recogiendo invertebrados
para su analisis, punf

12. BASURAS DE GRAN TAMANO.

En lo referente a las basuras de gran tamafiorém Mblinao, lo mas abundante
en la orilla son las basuras domésticas y los esmmsnEn cambio en el agua lo mas
abundante son los grandes objetos metélicos. Esabsriales en la mayoria de los
casos provienen de restos de obras que se reahizianvivienda y luego se abandonan
en las aguas del casco urbano, por evitar llevdnrdessa el vertedero R.S.U. de San

Marcos y tener que pagar por su vertido. (€erADRO 12).

1| 2] 3] a] 5] 6] 7] s
ESCOMBROS Agua X X X | X
Orilla X X X
GRANDES OBJETOS Agua X X | x
METALICOS (COCHES ...) Orilla X
MUEBLESY Agua X X | X
ELECTRODOMESTICOS Orilla X X
- Agua X X
BASURAS DOMESTICAS
Orilla X X X
NEUMATICOS Agua 1 ! 41 30
Orilla

CUADRO 12.Basuras de gran tamafo.

Las basuras domésticas son las que mas abundas, gmtos de muestr&p4

y 6 se han encontrado en la orilla y en los puntos destneo3 y 6 se han visto en el



agua. Otra vez se demuestra la falta de concieanigor parte de los ciudadanos que
no vierten los residuos en sus espacios adecuadodecir, los contenedores y en
cambio los abandonaron en las proximidades del rio.

Lo que menos es ha encontrado han sido mueblestyoelomésticos solo en el

puntol en el agua y los hierros sdélo se han encontradblen el agua.

FOTO . Basuras de
gran tamafio, objetos
metalicos en el punto
5.

Esta situacién es un poco atipica ya que ese pestto bastante alejado del
nacleo urbano que es el generador de este tipasigds.

En lo referente a los neumaticos, solo se encaren las areas muestreadas
5y 6 con un nimero muy elevado en el propio cauce del ri

En la zonab se encontraron 12 neumaticos en el agua, mientia®iq la orilla
1. Estos datos se pueden considerar alarmantesey@lgcaucho es un material que
tarde infinidad de afos en degradarse de formaralapor eso si no se retiran
manualmente sus consecuencias seran irremediabieslia plazo, ademas de afectan
negativamente en el paisaje ya que
incluso en marea alta se observan.

Por ultimo las unidades mas
contaminadas son &y 6 sobre todo
en el agua y en la orilla también pero
menos, lo cual demuestra la falta de
concienciacion y sensibilizacion de la

poblacién ya que ambos puntos estan

enclavados en el B° Molinao y Pasai

FOTO . Neumaticos en el
agua , punt®.



Antxo, es decir, en el nlcleo urbano. Con actuasiamilares el medio ambiente de la

comarca no puede mejorar.

13. ENVASES Y LATAS.

En los puntos de muestré) 3, 4 y 7 se contabilizaron envases de cristal

anicamente en el agua y en la orilla en la zZBnasi como en el punt® envases de
plastico de plastico y en los puntg 7 latas.

El puntol se encuentra completamente limpio y en los demasop solo se
encontraron residuos en la orilla. Esto demuedtgram valor de esta area que con el
futuro cierre del vertedero de R.S.U. de San Mapmafia recuperar una gran riqueza
ecologica. También mencionar la escasa presen@awideses a la zor#a que fortalece

la idea expuesta anteriormente. (\G&WADRO 13).

1 2 3 4 5 6 7 8
Agua 5 1
110 155l 1 1 4
ENVASES DE Agua
CRISTAL 11-50 155
Agua
50 I'5rilla
Agua 2 4 2
110 15ila 2 3 7 2
ENVASESDE [, .o [Agua 15
PLASTICO Orilla
Agua
50 I'5rilla
Agua 1 4 3 2
110 155ila 1 3 5
LATAS 11-50 [Agua
Orilla
Agua
50 I'5illa
Agua
110 15ila
TETRA-BRIKS | 11-50 [A3U8
Orilla
Agua
50 I'51illa
Agua 3
110 15ila
ANILLLOS 1150 |Agua
PORTALATAS Orilla
Agua
50 I'5rilla

CUADRO 13.Envases de cristal, plastico,
hojalata y briks.



Los puntos de muestrépy 6 son los mas sucios pues se han encontrado gran
variedad de envases de cristal, envases de pRstietas. Estas basuras pertenecen al
nacleo urbano y a zonas industriales lo que demauéstpoca sensibilizacion de la
poblacion. Por tanto, es necesario todo tipo depediias dirigidas a cambiar los habitos
del ciudadano. Sin olvidar que la presion humairdastrial que sufren estas zonas,
también es muy alto por lo que cada vez se ve méssario el traslado del poligono
industrial que se ubica en esta area.

Es muy llamativo los 15 envases de plastico ipadbs en el cauce del rio en el
punto de muestre6. ¢ Pretendemos realmente potenciar el reciclajetbiEa hay que
apuntar en los puntdsy 4 en el agua y en la orilla no se encontraron residle este
tipo.

La presencia de anillas portaladas es casi noleanente 3 en el puni® Este
dato no se considera peligroso para la fauna piscici para las aves. Aunque la
ausencia total de estos envases disminuirian dealtjpo de riesgo que pueda existir

en la cuenca de Molinao Erreka.

40+
351
30+
257
20

OAgua

151 B Orilla
101

5_/
0-

Env cristal
Env
plastico
Latas
Tetrabrick
Portalata
Neumatico

GRAFICA 1. Envases y neumaticos en Molinao Erreka.

Por ultimo mencionar el elevado n° de envasesaktipb localizados en todo el
valle, la mayoria de ellos en la orilla del caute, qgue demuestra la escasa
sensibilizacién de los ciudadanos con los residy@gjue estos son reciclables, por lo
gue el ahorro energético deja que desear. Tamlegtiachr la presencia de neumaticos,
muchos de ellos en el agua, consecuencia del vedgdruedas por parte de ciertas

personas en actos que se pueden considerar vasd@liierGRAFICA 1)



FOTO . Botella en
el agua, punté.

14, BASURAS DE
PEQUENO TAMANO.

En el rio Molinao, se

puede observar que hay un
namero de residuos, la mayoria de pequefio tamafio,gigunas de ellas se localizan
en grandes cantidades sobre todo en los punt@ (Ver CUADRO 14).

POLIESTIRENO Agua
(CORCHO BLANCO) Orilla X X X
ESPUMA DE Agua
POLIURETANO Orilla
LATAS (AEROSOLES, Agua X X
CONSERVAS) Orilla
RESTOS TEXTILES Agua X X X
(ROPA, CALZADO) Orilla X X X X
PAPELES, CARTONES, |Agua X X X X
MADERAS Orilla X X X X X
RESTOS DE ALIMENTOS Ag.ua X X X X
Orilla
RESTOS DE COSECHAS [29ua
Orilla
ACEITES/GRASAS Agua X
(LATAS) Orilla

CONTENEDORES DE Agua
SUSTANCIAS QUIMICAS  [Orilla

Agua X
PILAS

Orilla
RESIDUOS SANITARIOS [A9ua

Orilla X
< Agua X X X X
PLASTICOS

orlla | X | X | X | X X

CUADRO 14.Basuras de pequefio tamafio.

La unidadl solo contiene plasticos, bien en la orilla y bam el agua. En
general no hay demasiadas basuras, por lo queese ponsiderar un area bastante bien
cuidada en este aspecto. En parte, esto se dgbe,es una zona algo alejada del Paseo
Artxipi y poco frecuentada por los ciudadanos. Batoe coinciden con lo expuesto en

el apartado de envases y latas.



En el punto2 al igual que el primero hay plastico, pero solol&rorilla, y
también hay poliestireno (corcho blanco en la&yilEn realidad son 2 areas con cierto
encanto natural, roto por la presencia de la AstapA-8.

En la unidad3 hay poliestireno (corcho blanco) en la orilla, h@gtos de
alimento en la orilla y también plasticos.

En el punto4 hay poliestireno en la orilla, y restos textilPer otro lado, hay
papeles, cartones y maderas en la orilla y enwa,agplasticos en la orilla. Son las 2
partes del parque Artxipi, lo que indica que canrtei frecuencia se realiza una limpieza
del mismo.

En la unidacb hay restos textiles, hay maderas, cartones y gapel la orilla, y
en el agua hay restos de alimentos. Hay aceiteasag (latas), pilas y plasticos en el
agua. La presencia del poligono industrial se hatar.

En el punto6 hay latas en el agua y también restos textiles: phpeles,
cartones y maderas en el agua y en la orilla. Kaites y grasas en el agua y también
pilas y plasticos.

Bien en la unidad y en la8 hay restos textiles, cartones, maderas y papeles e
el agua y en la orilla, y restos de alimentos esgela. Y ademas en el pu@day latas
en el agua y residuos sanitarios en la orilla.

Nuevamente se ve la gran influencia del medioaalen la cuenca de Molinao
Erreka con una presencia generalizada de residupgglefio tamafio en los ultimos 4
puntos de muestreo. Otra vez mas hay que mencianadalta de conciencia
medioambiental de la poblacién que incide en ldg&és de reciclaje ya que la mitad de
los residuos localizados en reciclables tienen isterea de recogida selectiva
establecida.

Por dltimo destacar la ausencia de espuma despigo, altamente toxica, y
contenedores de sustancias quimicas. Datos qudidiemesn cierta forma al medio
ambiente de Molinao Erreka



